
u b e r  die W i r k u n g s w e i s e  des 666-Giftes (Gaminexan) stell- 
ten wir Dauerbeobachtungen an Einzeltieren an.  Die toxisclien 
Erscheinungen ahtielti in maiicher Beziehung der DDT-Wirkung, 
zeigen aber auch Ahweiclitingen. Eine etwa 60-90 niin wlih- 
rende, bereits etwa 20 min nach Behandlung einsetzende Phase der 
Erregung wird durch klonische Zustande abgeliist, die entwedcr 
unmittelbar - wenn aucli oft erst  nach Tagen - ziim Tode fiih- 
ren, oder der Krampf liist sich wieder, die Tiere fallen auf den 
Rucken und  zappeln oft tagelang erst lebhaft, dann imiiier trii- 
ger niit den Beinen, bis der Tod eintri t t .  Die Starrezttstiinde kijn- 
nen, inshesondere hei s ta rk  toxisclien Substanzeii, auch rascher, 
etwa nach  30 min, auftreten,  sonst auch fehlen. Die Scliiidigiing 
ist d a m  a m  seltsamen, tastetideli Hebeti, insbesondere der Vnr- 
derbeine tind am taumeligen Lauf (allgemcine Hemmurig dcr Mo- 
tilitiit) zti erkennen. Nach Stunden oder Tagen findet man dcn 
Yafer dann  auch auf deni Rucken, wo er tinter dauernden Zuckuti- 
geri der Extremitaten his ztim Exitus verbleibt. 111 einigen F d l e n  
kiinncn sich auch Krampfziistande ittid Erlioltuigscrsclieititiiigeti 
melirfach abwechseln, doch ist der lctale Ausgang fas t  ausnalims- 
los sicher. Alle diese Dinge sind bci der Beurteilung dcr ToxizitYt 
z u  berucksichtigen. 

Auch bei a n d e r e n  S c h a d l i n g e n  erzieltcn wi rgu te  ttnd meist 
raschere Ergebnisse als niit Gesarol oder verwandten Mitteln 
z. B. bei Erdfloh, Rapsglanzk3fer, Apfelblutenstecher. DaB arich 
Maikafer im Laborversti.ch bereits tiach 4 h tot waren, nacli 0,5 h 
aber schon atif dem Riicken lagen mi t  heftig zitternden Zicckuti- 
gen der Beine, also praktisch voni weiteren FraB ausgesclialtet 
sind, eriiffnet den Hexachlorcyclohexanen bei ihrer Ungiftigkeit 
fur  Warmblutler ein weiteres i ind bedeit.tsanies Wirkringsfeld. 
(Vgl. T h i ~ n z ~ ~ ) .  Mit Fichtenborkenkaferti fuhrten wir griiiierc 
Versuclisreihen durch, utn ZLI kliiren, ob  sich die fur  diese YSfcr 
unbedingt erforderliche feuchte Haltung, im Gegcnsatz m i -  aus- 

11) Tiiieni, ebenda ,  Zf, 17 [1848]. 

gesprocheneri trockenen der Kornkafer, auswirken wurde. Deut- 
liches Nachlassen dcr insektiziden Wirkung aiistrocknender Sub- 
stanzproben ha t ten  wir hereits festgcstellt (vgl. Tabelle 5 Nr.  17). 
Im gro8en ganzen lierrschte Ubercitistitiimung niit den Korn- 
kaferversuchen. Einige Proben wirkten allerdings gegen Borken- 

gemeincn die Borkenk3fer resistenter waren. Durcli eingelegte 
Rindensttickc wurde ihnen die Mijglichkeit erneuteti Einbohrens 
iind Abstreifen des Giftes geboten. Auch gegen Blattl?iusc, den 
Birnblattsauger (Psy l la  p i r i )  mid Raupen (Frostspanner, 
Scliwaninispiniier) war die Wirkung gut .  Eiiizelergebnisse miis- 
scn einer weitereti Verijffetitlicliiing vorbehalten bleibcn. 

Wir fandeti aher aucli recht widcrstandsfaliige Schadlinge: 
die h t ic  kelf iir mige Pf laii men-  Sclii I dlaus (liicr versag te  auc h Gc- 
sarol vcjllig!), eiii nicht niilier bestininiter Gctreideplattk:ifer, 
die ,,Mchlwiirmer" und  die Larven dcr Mehl- und  Getreidemotte. 
Tro t  z d c r erst a ti ii  I i c h e t i  W i r k ti n g s hr e i t e de r Ga m m exa ne . di e I e i  - 
der aucli e inc  Gefahr fiir Bienenl?) und  andere nutzliche Tiere be- 
deutet ,  g ib t  es ehen kein ,,Allheilmittel". 

Besondere Aufiiierksamkeit widmeten wir auch der p h y t o -  
t o  x i  scli e t i  W i r k t i  tig tinserer Praparate.  Verbrennungen kijnnen 
auftreten insbesondere an weiclien Gewachsliauspflanzen bei Be- 
soniiiing odcr besonders empfindliclien im Freiland, wie Toma- 
ten, Kartoffeln. Wenn sich diescr Ubelstand heim Ausarbeiten 
von Pflanzcnscliiitzniitteln auch  zweifellos hclieben lafit, ist die 
Mijglichkeit der Gefalirdung der Pflanzcn docli s te t s  zit beriick- 
sichtigen. Geschmacksbeeintr8clitigtingen bei Friicliten, mit  dc- 
nen  bci dem aufdringlichen Eigengerucli der P r ipa ra t e  gerechnet 
werdcn mu13 wid  aucli schon beobachtet  wurden, werden wohl 
ditrch Desodorisierung des Wirkstoffes, fiir die bereits mehrcrc 
eiiglische Pateli te voliegenl:'), zii veriiieiden sein. 

kYf <I el . lxsser (vielleiclit im feucliten Medium?),  obwohl ini all- 

~ Eiiqeg. ail1 24. Auxiist 1948. [A 1611 

1:) R i p r ? ~ / i i ~ I d ~ ~ ,  Pliarliinrie 3, 28.5 [ I  1)48 I .  
1 3 )  Chem. Zbl. I H I X ,  I ,  119,  1140. 

V e r s a m m l u n g s b e r i c h t e  

Die Chemie der Transurane 
Berielit niis Referaten iiber Vortriigo in (lor Aiiiericrii Cheiiiienl Society, 

April 1948 
Von Seaborg slammt dic Auffassuug, da13 dic 4 bekannlen Trans- 

uraiic 93Np, 9qPu. g,Am uiid soCm Glicder ciner (bcim 3-wcrligcn s she  
lirginnrndcn) Rcihe von Elrmcnten sind. br i  dciirii ( v o n  ,,,TI1 ah) dir 
iunrrc 5f-Elrkt.roncnsclialc aufgrfiillt wird, so dnB das ,,Gin sclilicl~licli 
7 5f-Elckt~roiirn enlhii l t .  Dicse Auffassung wird durcli ciiiigr n c u c  Unter- 
sucliuugcn brytatigt , die jetzt mit  wagbarrii Mcngon TOII  allrv 4 TIXIIS- 
uraiirn vorgenommcn wrrdcn konntcn. D a  N p  und Pu durch N c ~ n l r o n c n -  
I~rschnW hrrgrslrllt werdrn klinnen, war ihrr Grwiniiuiig in g- und kg- 
3Cengen durch die ini ,,Ur:in-Pile" grgcbene ricsigr Ncutronenquelle mi@- 
liclt. A m  uiid C m  dagisgrn entstrhen nur  iihcr rine cr-Strahlriirrnltli~iii, 
wobei cs unter Vcrwcndung dcr wirksamsten Cyclolronc gi:lungcn is{,, 
nIikrogramm-~Irngcn r o i l  Am urid neurrdings aueh v o n  Cm ZLI gewintlcn.  

\ V e r t i g k r i t s s t u f r n  wurdrii mit 1 mg"'Np fcstgcstrlll. Sir zcigcn rill 

nirrklich vrrschic'dciirs und cliarskl cristisches AbsorptionsspeltlruIn. Mil 
Itcduktions- bzw. Oxydatioiisnril tell1 in  vcrschicdrnr-ti saurcn Lijsutigcri 
Gind Np4+, Np5f uiid Np"' lw.-l%ndig, Ic lz t r rcs  dir Illichstc mit stark oxy-  
tlicrcndrn Mittrln crhal t rnr  Oxydat ionsstufc, die tlurch Fiillung d c s  Salzm 
~: i t r iun i i~rp t i i i iy~acr ta t  N a ~ ' p O , ( O O C C I I , ) ,  fcstgcstrllt wurd r .  Npj' isi 
iibrigens im Gcgcnqaiz zii de l i  virl wrnigrr hestandigcn U5+ und Po5'- in 
Losung r r ch t  bcstiiudig. Np3+ koiintr durcll clcktrolytische Rcrlukiioli  
y o n  Np4+ in lm HCI-Losting in rincr N,-AtmosphPrc gewonnrn wrrdrn. 
l)ic Nrssun:  d r r  Oxgdatioiispotriiliolc in 1,0 m HCI bci 25O C rrgab: 
Y1i(III) -+ N p ( I V )  131, =z -0,14 V ;  S p ( I V )  + Np(V)  1 ~ 3 ~ 1 ~  -0,74 V ;  
N ~ ( v )  -F i~p(171) E, = - 1 ~ 4  v. 

V e r b  in d u rig c n: N p O ,  gil)l mil  N 0 ,  das hohere Oxgd p\Ty,O,, wclohcs 
s o w o l i ~  Itr?-~tnllograpliiscli als auch aualytiscli mittels tlicrmisehcr Zrr-  
rctzung v o n  2,5 mg Oxyd in ciiicr GasniiliroapparatlIr idrnt ifixirrt wnrdr .  
Die thermischrii Brstiindigkeitci~ \-on UO, und Np,O, sirrd roll ver- 
gleich bar. 

PI II t o ti i u m  , s 4 1 ~ u .  
Bestimmungrii dcr Oxydaiionspot entiale crgaben : 1) daO das P u ( 1 V ) -  

Ion in mrhr  als 0,3 m saiircr Losing (bci Abwesenlirit koinplrxbildr~ndrr 
Anioncn) prUWtcntri1~ als hydratisiertes Pu4+-Ion vorlirgt,, und 2),  in V r r -  
binduug mil  spcklrophotomctrischen Ucol>aclilungrn, daB in m-l'crchlor- 
siurclosung Pu3+-, Pu4+- und Pu0,2+-Ionrn hydrat,isirrt vorlicgcn. P u ( V )  
ist in sauren Llisungrn unbrstandig. Von den bcidcu rrnar tc l  en  X r w r l -  
zungswcgen 

(1) P u ( V )  + P u ( V )  -+ Pu(V1) +Pu(IV) grschwindigkeitsbcstimmrnd 
P u ( V )  +Pu(IV) -+ Pu(II1) +Pu(VI) schnellcs Glcichgrwicht, 

( a )  Pu(V) -I-Pu(III) + Pu(I1') +Pu(IV) grschwilrdigkeitsbcstimmrlid 
P u ( V )  4- Pu( IV)  7 Pu(II1)  + Pu(V1) ~ c h i i e l l r s  Glcichgcwicllt, 

r rgab das Studium dr r  Z r r s r t z u n g s $ t ~ ~ c l i w i ~ ~ ~ l i ~ k r i l  i u  0,s m HCI ,  daB die 
Zrrsrtzung mclir nach d r m  zwcitrn \Vcg c~ri'ol:.l. 

T 7 c r b i n d u i i g c n .  Pul l ,  ist bri Zimmcrtrinpcrat,iir bestandig hci 
cinrin II,-Druck von 350 nim Rg. Untcr  Vrrwcnduiig TOII 10-100 mg Pu 
wurdcn Pu-Metall, -Trichlorid, -Tribromid. -'rrifluorid und -0xyohlorid 

rllt uiid iititersuclit. Fol$rndr, R r a k t i o n ~ ~  TOII Pu-I~luoridrn wur- 
m" 

drn walirschr~illliCh gcmachl: 4Pui2, -t 0, cf 31'uY4 + PuO,; PI'UE' ,  
1.d ku I1 111 1100" --+ PIIF, 4- PuF, und PuF, -+ PuF, +F,; PuF, lilribt bis liW" C 

v<ll<l i l l l i l  

l)rst&ndig init l rockncm 0,, sowir mil 1'1 im Vakuum; Pu(IV) bildct in  
wiilirig-cr Lijauiig mit Prroxyd 2 Komplrs ioncn,  rin b r: tun c s  mil dcr  
Laduiig 5+, eiit1i;ilt cnd 2 1'11-, 1 l 'croxyd-Ion u ~ i d  waluwlieinlich C ~ I I ~  

l[ydroxyd-Gruppc, und (,in r o t  c s  mil drr Lndung ,I+-, riitlialtcnd 2 I'u- 
iind 2 Prroxgd-Lonen. 

h m r r i  c i ii m , 9 s  -4 m. 
.Dir Untrrsucliutig mit unwagliarcm Am hat  zu dein SchluD griiihrl, 

d;iB in wBBrigcr Llisung yorhcrrschcnd das Ain3+-Ion vorliegl, uud daB 
rino Oxydation und Rrclukt.ion r o n  Am(II1) nur  rnit dcn  s1;lrkstcn Oxy- 
(lntioiis- und IZrduki.ionsmittrln cintritt.  Durch Vcrsuche mit Mikro- 
grwmm-Mriig.cn von Am wurdeii dirse Eigcnscllaftrn brstiiligt und ver- 

300-1400" 
scli irdcnr nnderc fcst,gcstcllt. Es wnrdrn hcrgcslr l l t :  Am(OH), - j 

dniO, ;  AmO, -+ h m O ;  A m O ,  -+ AmF,; AmO, + nmCl,; 

AmO, + A\m13r3; AmO, -+ AmJ,. Alle dicse T'cr1)itldungcn 

600-750'' 55"O Lllft SOOo 

11, HF 'i O2 CCI, 
:,00" 500" 

Ail3r, AIJs 
sind isomorph mit drn rnlsprcchcndcn Pn-Vrrhindungen grfundeu wor- 
dru. 

C u r i u m ,  g,Cm. 
Aus d r r  Uiitcrsuchung rnit unwiigbarcm Cm wurdc gefolgert, daB cs 

i n  wiioriger L d s u n g  als Cm(II1) cxistiert, und daB dic starksten Oxy- 
dations- und Iicduktiolismittcl auf Cm uuwirksam sind. Vcrsuche rnit 
Mikrogramm-hlcngen von 242Cm bcstatigten d i r  Dreiwrrtigkcit dcs Cm 
uiid rrgnhcii untcr  aiidrren chcinischen Eigcuschaftcn, dall sein Absorp- 
tionssprktrum, vergliehen mit dcn andcren scliweren Elementen, dcm drs  

Er. [VB 1321 Gadoliniurns von den Scltenen Erden analog ist. 
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spannung angercgt wird. Dabei kann die Teilchenenergic ein Vielfaches 
der Anregungsspannung beider betragen. So beobachtct man z. B. bri der 
Wechselwirkung von IS,-Kanalstrahlcn mit Stickstoff praktisch nur N,- 

R. HONERJBGER und W .  MECKBACR, Frankfurt: Eine Methodr! 
zur Messung der diekklrischen Iconstanfen polarer Fliissigkeifen im Mikro- 
zoel7enorbirt f c n z -  bis dni-T.Velle?l). 

Banden, da N, cine wesent1 oh klcincre Anrcgungsenrrgic als H,  besitzt. 
Im Nordlicht t r i t t  dahcr auch das Spektrum der primarrn Wasserstoffteil- 
chcn gcgeniiber den Sauerstofflinicn stark zuriick. Das Wasserstoffsprk- " .  

Rral- und Iniagindrtril drs komplrxrn Brrchungsiudrx n( l - i ie )  einer 
polarrn Fliissigkrit wrrden aus drr Dampfung dcr Lecherwrlle und dcr H l l -  
Rohrwrlle i n  rinrr mit drr  Fliisnigkrit grfiilltrn krciskonzentrischrn Rohr- 
Icitung brstimmt. Nach dirsrr Mrthodc w:rd die Trmpi'raturabhangigkrit 
von  n und 1 1 %  fu r  ~~t~hylalkol iol  im Brrcich von 0 bis 73O C bei einer Wrllrn- 
ldngr YOU 10 em grmcssrn. 11 ist auf 204, n z  auf 1% genau. 

trum zrigt cine Dopplcrverschirbung, die der eingangs erwalinten kineti- 
schrn Enrrgic der Teilchen entspricht. Obwohl Helium-Linien im Nordlicht 
nicht brobachtct werden, konnen von der Sonne kommcndc He-Ionen neben 
Wassrrstoff als Primarteilchen wirkcn. Ihr Spektrum wiirde auf Grund 
ihrcr hohen Anregungsenergie stark unterdriickt werden. Durch die An- 
nahme cines He-Antciles in dcr Primarstrahlung lasscn sich u. U. dir bishrr 
nur  schwer verstandlichen Anregungsvcrgange in tiefcren Luftschichtrn 

Drr  rlrktrisclie I-Iochdruckbogc~n stcllt rin ausgrzeichnctcs Studirn- 
objrkt fur  dir Plasmaforschung dar. U. a. lasscn sich aus dcr radialrn Trm- 
peraturvrrtrilung im Bogrn Schliisse iiber dic Trmprraturabhangigkrit drr 
Warnirlritf~bigkrit des Tragrrgases zirhcn. An ciiicm wandstabilisiertrn, 
zwiselirn Oxylkathoden brennendcn Hg-Hochdruekbogcn wurde bei c twa 
1,0 .al.rn dio Trmprraturverteilung aus der D;chteverteilung bcstimmt, 
wobri Irtztrrr aus der Rontgenabsorption rrschlossen werden konnte. Dir 
Elitladung wurdc in achsialer Riehtung mit einrm cng ausgcblendetni 
wriBrn Runtgrnstrahl abgetastct, drssrn Intrnsitat naeh dcm Durchsctzrri 
drs Brrnnrrs mit einer Ionisatiowkammrr gcmrssrn wurde. Der EinfluB 
drr  Randrffrkto lira sich durch Vcrwrndung r o n  Brenncrn verschiedener 
Langr rliminirrrn. Es zrigte sicb, daB dcr Tempcraturverlauf in Achsrn- 
n ihr  durch die Throrie nur bei Bcriicksichtigung der Temperaturabhangig- 
kr i t  drr  Warmrlcitfahigkeit A riehtig wicdergcgrbrn werden kann. Dir 
Trniprraturabhangigkcit von A wurde mit  einrm Exponentialansatz und 
mit. drr  Sutherlandschcn Formcl in die Theorie eingcfiihrt. Als Tcmperatur 
i n  drr  Bogenmitte lieferte das beschriebrne Verfahren 5800°, wahrend sich 
aus der  StoBverbreiterung fur den gleichcn Bogen 6100-6200° ergaben. 

G. P L A  TO, Worms : Graviinrtrische Schnellnzessung der Warnieleit- 
[iihigkeit. 

Bri drn iiblicheu Mrthodru zur Brstinimung dcr WarmeleitfiLhigkcit A 
hat  man dir Einstcllung rinrs stat.ion8rc.n Endzustandes abzuwarten, was 
u. U. crhrbliche Zcit. in Ansprucli nimml. Auf der Grundlage des Bunsen- 
when Dampfkalorimrtcrs wurdc daher ein nicht stationar arbeitendrs Vrr- 
falrrcn cntwickrlt, das die Ausbreitungsgcschwindigkeit einer Warmrwcllc 
zur Restimmung 7011 A nutzbar macht. Man bringt den an ciiirr Waagr 
Ii&ngrndcn Versuchskorprr in  cinr gesattigtc Dampfatmosphare und rr- 
gistrirrt die durch das Kondcnsat bcdingte Gewichtszunahme fortlaufrnd 
nach cinrm halbautomatischcn Vcrfahrcn. Aus dcr aufgenommenen Kurvr 
kann fur geomrtrisch cinfachc Korpcr die Warmelcitfahigkcit berrchnrt 
werdrn. Die Auswrrtung laBt sich untrr  Vrrwriidung von Nomogrsmmrn 
rrlstiv rinfach uiid schnrll durchfiiliren. Die Methode ist auf Stoffe rnit 
klrinrr WLrinrlritfBliigkcit brschrankt, da nur bei dicscn die unbekamitr 
Warmcubrrgangszahl dcr Ohcrfl%chr als geniigend groB grgcniiber d r r  
Warmclcitfibiglcrit im Innern drs Korprrs angeseheii werden kann. Es 
wurdcn insbrsondere Untcrsuchungrn an K u n s t s t o f f e n  durchgefiihrt. 

W .  PLOCH und W .  WALCHER,  Marburg: Streufeldeinflub bei Masseit- 
speklronzelern. 

An einem Masscnspcktroniptcr niit GO0-ScktorIeld ist das Strrufrld 
ausgemrssen und in der Mittclcbene zwischen den Polschuhcn durch Linien 
glricher Feldstarkc dargrstellt wordcn. Eine Durchrcchnung der Trager- 
bahncn ergibt folgcnde charaktcristischcn Abweichungen von den Bahncn 
im ,,abgeliacktcn" Fcld: 1. Dic Bahn des ,,Normalteilchens", die im ab- 
grhaekten Feld cin Krris mit anschlirDrnder Geraden ist,  wird durch das 
Strcufrld insgrsamt starkrr abgclenkt. 2. Der Abstand des Breniipunktrs 
vom Feldrand wird durcli das Strrufrld nicht vcrandert, wcnn die Linirn 

ke randparallel sind, aber u. U. betrachtlich gcandcrt, 
t tpunkt  drr Bahn des ,,Normalteilchens" 
r gclrgt wird, einen endlichcn Winkcl E 

rinrm Massrnspcktromcter, das nach dcr 
Throrie drs abgchacktrn Fcldrs aufgrbaut ist,  liegt das Bild des Objckt- 
spaltes betrachtlich auBrrhalb der Ebciic drs Auffangerspalts. Zur Korrek- 
tur dieses Fehlcrs kann man den Magnet grgrn dic Vakuumkammer vcr- 
schirbrn. Mrssungrn zeigrn, daB dadurch das Auflosungsvermogen betracht- 
lich gcsteigrrt wcrdrn kann. Einc writcre Moglichkeit zur Korrektur der 
Streufeldeinfliissc bcstrht in dr r  dnbringung cines drehbarcn Polrandrs, 
mit dessen Hilfe der Winkcl E gearidrrt wcrden kann. 

W. HANLE, GicBcn : Atonistofileuehten und Polarlicht. 
Als Ursaclir dcs Polarlichtrs kommcn sehnrllc gcladene Toilchrn in 

Fragr, die bci Erupt,ionrn voii d r r  Sonnr auugcsclileudert wcrden. Aus der 
zeitlichrn Vcracliirbung hcidrr IWrktr ,  d. 11. aus der Laufzeit der Teilchen, 
rrrrchurt man fur Elcktronrn rinr Enrrgir von wrnigen c-Volt, fur Wasser- 
stoffatome cinr solche Y o n  riiiigrn Tauscnd r-Volt. Man ha t  berorzugt dir 
letzteren fur  die Nordliclitcrscliriiiungrii vrrantwortlich zu machrn, da die 
enrrgiearmen Elcktronrn nur BuBrrst schwach ionisicren konnen. Die 
beiden typischrn Nordliclitfarbrn rot und griin cntsprechen optischen 
Ubergangrn drs Sai l  offatonis, die \-on mrtastabilen Zustinden aus- 
gchrn. Sic t r r t r i i  nu r  bci Gasdichtrn auf, wie sic am Rande drr  Erdat- 
niospbare hrrrselirn und sind infolgcdrssrn im Laboratorium nur schwer 
zu rrzrugcn. Die groWe Anrrgungswalirsclieinliclikoit diescr Niveaus ist 
auf ihrc klcine Anrrgungsspannung zuriickzufiilrren. Allgemcin findet man 
im Laboratorium, daC beim BescliuC von Gascn mit iiicht zu energiereichen 
Trilchcn fast ausschlieBlich die Komponrntc mit der klcineren Anregungs- 

W .  HANLE und H .  SCHERER, GieBen: Polarisationsfiller fur dms 
ultraviolette Speklralgebiet. 

In dcr letzten Zeit haben sich fu r  die Polarisation des Lichtes die so- 
grnaniitcn ZlLisenzunnfiltcr bcwahrt. Sic bestchen aus gerecktcn mit Baum- 
wollfarbstoffen gctranktcn Folien. Die Reckung erzeugt eine Doppel- 
brrchuug, die nach Einlagcrung des Farbstoffcs Dicliroismus lirrvorruft. 
Eingchrndc Untersuchungen zeigen, daB der Polarisationsbereich und der 
Polarisstionsgrad stark von der Natur und dcr Konzentration des wrwen- 
dcten Farbstoffes abhangeA. So lasscn sich z. B. Folien herstellen, die im 
siclitbaren Bcreicli keine, im ultraviolcttrn dagegen starke Polarisation rr-  
grbrn und umgckchrt. Tcilwcisr findct, man ausgepragtc Polarisations- 
maxima, die mit, den Durchlassigkcitsmaxima der Farbstoffe parallel gehen. 
Dir Fragc, o b  rs bei drr Polarisationswirkung der Folicn auf cinen Eigen- 
dicbroismus dcr Farbstoffe ankommt, sol1 noch geklart wcrden. Die Filtrr 
wrrdcn u. a. bei der U. V. Mikroskopie angewendet. Die ungefarbten gr-  
rrcktrn Folien geben zusammen mit A/4-BlLttclien zirkular polarisiertrs 
Lichl. In der Autoindustric vcrsucht man voii dirser Kombination als 
B l e n d s c h u t z  Grbrauch zu machen, indem man Scheinwerfer und Wind- 
schutzscheiben mi t Filtern entgegengesetzten Drchsinns vcrsicht. 

M .  CZERNY, Frankfurt : Uber schnell ansprechende Boloincter. (Kach  
grmrinsam mit Iiofink und Lippert durchgefiihrten Versuchen). 

Mclallscliiehten bestimmtrr Dickc zeigrn starke Absorption fur  Lirlit- 
und Warmestrahlen. Sic besi1;zen rinen erhcblichcn (nrgativrn) Tempera- 
turkocffizientcii des elcktrischcn Widrrstandes und sind damit als schnell 
ansprechende Bolometer geeignet, wenn sic auf Trager niit klrincr Wirmr-  
kapazitat aufgebracht werden. Als solchc kommen hauptsaclilich dbnnr 
Zaponlackfolien in Frage. Die bedampften F o h n  werden zweckmaBig in 
rvakuicrten GlasgrfaBrn untergebracht. Durch Variation d r s  Rrstgas- 
druckes 1aBt sich die Wirmeabgabe und damit die Empfindlichkeit und 
Tragheit des Bolometers verandern. Kleine Warmeabgabe bedingt hohr 
Empfindlichkeit, dafiir aber grol3e Triglicit und umgekehrt. Frcquenzen 
bis zii einigcn 10 H z .  konnen ohne Schwierigkeiten registriert werden, 
wahrend die Grenze dcr bishcr iiblichcn Bolometer bei etwa 1 Hz. liegt. 
Mit dcr neueii Anordnung lasscn sieh noch Temperaturanderungen von 
10 nachweiscn. Die geringe Tragheit der Bolometerfolien ermoglicht 
cs, auch im Ultrarotgcbiet die bekannte Wechsclfcldmcthodc anzuwenden, 
die darin bestcht, daB man eine rcflcktierte Strahlung vom Untergrund 
durch Modulation der Primarstrahlung abtrennt. 

W .  DVRING, GicBen : Uber das innere Magnetfeld und den Einflufi der 
Korngrenzen auf die  Permeabilitiit ferromagnetischer Poly7crystalle. 

In einem ferromagnetischcn Krystall, in welehcm der EinfluB der Krp- 
stallcnergie iiber dcnjenigen der inneren Spannungen iiberwiegt, geschieht. 
die Magnet sicrung in kleinen Feldern durch Wandverschiebungen. Dir 
inneren Spannungen haben suf diese nicht, wie man bisher immer annahm, 
unmittelbar cinen EinfluB, sondern nach den Untersuchungen von Neel 
nnr mittelbar iiber das innere Magnetfeld. Die inneren Spannungen ver- 
ursaclien kleine nnregelmaDig raumlich wechselnde Abweichungen der spon- 
tanen Magnetisierung von dcr Vorzugsrichtung der Krystalleneigie. Die 
Magnetisierungsvcrteilung ist deshalb nicht gcnau divergcnzfrei. Wegrn 
der Divergcnzfreiheit von B = H +  4 x J mu13 deshalb ein inneres Magnet- 
feld vorhanden sein. Dic Theorie crgibt als Zusammenhang zwischen dem 
mittleren inneren Magnetfeld Hi und der inncren Spannung oi im Inneren 
eines groom Eisenkrystallitcs ISi Js = , / 6 A n 1  oi. AuDer den innereii 

Spannungcn rufcn auch die Korngrenzen ein inncrcs Magnetfeld hervor, 
da bci unregelmaDigen Krystallitformen an ilinen nicht gcnau div J = 0 
scin kann, wenn die Magnetisierung iiberall in einer leichten Richtung liegt. 
Bei kleinen Krystalliten hangt deshalb die Permeabilitat nur von der Korn- 
groBe ab, bei groDen dagegen von den inneren Spannungen. Diese Uber- 
lrgungen lasscn es zuglcieh als verstandlich erscheinen, warum nach neueren 
Mcssungen im Gebict von lo4 bis lo6 Hz eine durch den Skineffckt nicht 
dcutbare Dispersion der Permeabilitat vorhanden ist. Denn in  dcr Nahe 
dcr Oberflache des Materials mu13 das innerc Magnetfeld starker die Ver- 
schiebbarkeit der Wande daher geringer sein als im Innern. 

TH.  GAST, Darmstadt: Bestinanzung sehr lcleiner Staubnaengen in  Luft .  
Um den Staubgchalt vou gut  gereinigtcr Luft zu bestimmen, wird eine 

hrkannte Luftmengc an rinem clcktrischcn Spriihdraht vorbei auf einc 
gcerdete Metal lpl~t tc  grlci!.ct, die am Balken ciner clektrodynaniischen 
Waage bcfestigt ist. Durch gecignetc Ausgestaltung der Zustromeinrich- 
tung ist dafiir gesorgt, daB sich praktisch der gesamte in der Luft cnthaltene 
Staub auf der Plattc niederschlagt. Mit der Anordnung konnen noch 0,l mg 
Staub/ms nachgewiesen werden. Der normale Staubgehalt von Zirnrnerluft 
betragt etwa 2 rng/ma. Be. [VB 1141 
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Ultraschall-Arbeitstagung vom 2.-4. Mai 1949 in Erlangen 
D as Programm der Tagung war in1 wrsrntlichcn auf die Anwendung 

des Ultrasohalls (fortan US) in der Medizin ausgerichtet. Am ersten Tag 
wurden die physikalischen Grundlagen und die Technik drs US hrspro- 
chen. Der zweiteTag war den physikalischen, den physiko-chemischcn, 
sowie den biologischrn Grundlagrn drr  Therapic gewidmct. Uber die 
Erfolge der Behandlung mit US-Wcllcn wurde am letzten Tag berichtrl.  

Einleitendgab Bergrnann (Wetzlar) cinen Uberblick iiber die n r u e r e n  
a u s l a n d i s c h e n  A r b e i t e n :  In den USA wcrden zur Entfernung von 
13odennebeln von Flugfeldern sowie zur t e c h n i s c h e n  G a s r c i n i g u n g  
Luftsirencn holier Leistung (Gcsamtleistung ca. 10 kWatt ,  Leistung pro 
em210 Watt, Frrquenz 8-200 kHz) benutzt. 2000 em3 Gas konnrn in  d r r  
Minute von RuO- und Rauchteilchen befreit werden. Tiere, die in cinrn 
derartig starken Schallstrahl kommen, sterben an ubcrhitzung. Bcim 
Menschen sind Unwohlsein, Schwindel, Ermiidung sowie Prickeln in 
Mund und Nase beobachtet worden. Diese Erscheinungen treten aueli 
beim Bedienungspcrsonal von Diisenmotoren auf. Piezoelektrische 
Schallgeber wrrdcu wahlwcise rnit 4 Frequenzen und einer Leistung bis 
ti00 Wat t  (40 IVatt/cm2) gebaut. Die I u t e n s i t a t s b e s t i m m u n g  cr- 
folgt in den USA im wescntlichen mit sehr klcinen Krystallempf%ngern 
(ca. 3 mm I h r c h m e s s e r  bei 50-300 kHz). Fox und Herzfeld benutzten 
die LeitfahigkcitsLnderung von Elektrolytcn. Uber die Kavitation liegcn 
neuere Arbeiten y o n  Priz ,  Johnson und Mason vor, i n  dencn festgestelli; 
wird, daB mit  wachsender Zahigkeit des Mediums und mit steigendrr 
Frequenz die Kavitation immer weniger in Ersehcinung t r i t t .  Von tcch- 
nischer Seite wurde mit Hilfe des Schallechoimpulsvcrfahrens ein Rlin- 
denleitgcrat eutwickelt. Durch Laufzeitbestimmung der Impulse wird 
dir Lage eincs Hindernisscs im Raum ermittelt. Im iibrigcn lirgeu iibcr 
die medizinisclre Anwendung des US in den Vereinigten Staatrn nur 
wenige Arbeiten vor. Es wird die Zerstorung von Bakterien und Viren 
riaher beschricben. Naeh Rasahara und Mitarbeitern sollrn bestimmtc 
Rakterien zu suhmikroskopiscllei1 Partikeln zerschlagen werden, dir ihrrr- 
s r i h  wieder zu  vollstandigen Bakterien auswachsen konnen. 

Florisson (Paris) schilderte anschlieBend die von dr r  S C A M  hrrge- 
strlltcn Apparaturen. 

Eiqe lebhafte Diskussion entspann sich nach den Ausfiihrungen von 
Thiede (Bremen) iiber die An w e n  d u n g  m a g n  e t o s t r i  k t i v e r  S e h a l l -  
g e b r r  i n  d e r  T h e r a p i c .  Die Frequenzen diesrr Apparate lirgen zwi- 
schen 16 und 300 kHz. Die Schwinger bestehen aus einem Paket  zusam- 
mengrkitteter Nickrlblcchr, wobci e s  vortcilhaft ist, daB man diescn 
Pakcten lricht riue hohlspirgclartige Form gebcn, und so bequcm einr 
T3iindelong des Schallstrahles erreicht. Es ist somit leicht moglich, in 
tieferrn Gewebspartirn am B r e n n  f l c  o k h o h c  E n e r g i e  k o  n z c n  t r  a-  
i i o n e n  zu errrichen. Ein Nachtril ist,  daO die Richtwirkung infolge dcr 
i irlrren Frequcnzen nicht SO ausgesproehen ist wir bri Quarzschwingern. 
I n  Brzug auf die Isolatioiisschwierigkciteii ist. angrnchm, daO zur Er- 
rrgung des Maguetostriktiousscllwingers nur rine nirdrigc (ca. 60 V) 
Iloclifrrqueiizspannung notwendig ist. AuOrrdem ist die Eindringtiefr 
wrsrui.lich grollrr. In  dr r  Diskussion (RintzeEnzann, Wicsbadcn; Horatz, 
TIamburg ; Born, Frankfurt; Horuath, Erlangen) kam zum Ausdruck, 
daB rs hisher rxprrimcntell noch nicht cindeutig klar gestellt ist,  ob sich 
hci drn tiefen Frequenzen der maguetostriktiven Geratc dieselbrn thc- 
rapeutischen Erfolge erzielen lassen, wie mit den iiblichen Quarzschwin- 
grrn, oder ob es gar besondere Indikationen fur  diese gibt. Schmitz (Bonn) 
wies darauf hin, daB bei der benutsten tiefen Frrqucuz (175 kHz) die Ka-  
vitation wcsentlich lcichter auf t r i t t  und daB sich ihre u. U. zerstorende 
Wirkung nur durch Herabsctzung der Intensitat verhindern 1aBt. 

Zobel (Bad Homburg) trug uber die P h y s i k  u n d  T e c h n i k  d e r  
U l t r a s c h a l l q u a r z e  vor. Die v o n  cinam Quarz abgestrahlte Leistung 
brtragt: LA = R ,  ist also proportional dcm Quadrat dcr Spanuung und 
nmgckrhrt proportional d r m  Widerstand R. Letztere entspricht dem 
St,ralilungswiderstand riner Antrnnr .  R ist abhangig von den Eigcn- 
sehaftrn des Quarzrs. Die optisch nicht siehtbaren Storungen wrrden 
durch Behandlung mit Flul)saure nachgcwiesrn. Optische Anomalien 
wurden in polarisiertem Licht dcmonstriert. Synthrtische Krystalle sind 
i n  Deutschland bisher praktisch noch nicht benutzt. Dagegcn sollen in 
Amrrika Quarze von ll/z Zoll hcrgestellt werden, die besser als natiir- 
lichc sind. Die Herstellungszeit fur cinen 25 mm Quarz betragt 4 Wochen. 

Hiiler und Paelzold, Erlangrn, hrricht,rtrn i i h e r  t e c h n i s c h e  H i l f s -  
n i i t l e l  z u r  A p p l t  k a t i o n  v o n  US’). Es wurden Abbildungen verschie- 
dencr Konstruktioncn von Tubussen gezcigt, die auf die Schallgeber auf- 
grsrtzt wrrden. Sie sollen drn Schall entwcdcr auf kleine Flaohen konzen- 
i.rirren, um so ungiinstig gelrgrne Korperstellen besser zugangig zu 
machen, oder den Schall an bcstimmten Orten z. B. an der Oberflachc 
tlcs Gewcbes appliziercn. Der Schall wird an den Wanden des Tubus in 
die gewiinschtc Richtung rcilektiert. Bundelung des US wurde durch 
sog. Sehallinsen erzielt. Es wurdr nicht angcgebcn aus wclchem Material 
diese bestanden. Paetzold dcutete lcdiglieh an, dal) sic allmahlich durch 

u” 

leicht die durch die Iqterferenz bedingtcn ~Energiemaxima und -minima 
herechnen. Ers t  in  gewissem Abstand vom Schwinger erfolgt der Energir- 
ahfall glcichmaBig. Fur  die Bcurteilung der vom Gewebe an bestimmtrr 
Stellc aufgenommenen Schallrislung und Dosis ist die Kenntnis der In-  
Iiomogcnitat des Schallfeldes von Brdrutung. Insbesondere 1aBt sich 
niclit ohne writeres von der bckanntcn Ychalleistung eincs Gebers auf 
die biologischc Wirkung schlicOen. 

21. Sanden (Erlangen) dentete ebenfalls auf diese VerhLltnisse hin, da  
sic der Schalleistungsmessung in der Therapie bisher cine Grrnze gesetzt 
haben. 

Iieller (Hamburg)  referirrtr iibrr das Wesen der K a v  i t a t i o  n .  Diesr 
laBt sich nielit durch Uberdruck oder Entgasung der Fliissigkeit vrrhin- 
dern.  Die Kohasionskraft der Fliissigkciten ist sehr gro5 (ca. 1000 at). 
13s miissen im Mrdium kleinste Gasblasen vorhanden srin, damit die Zug- 
spannung in der US-Welle groB genug ist, u m  einc ZrrrciOung der Fliissig- 
kcitssaule (Kavitation) zu bewirken. I n  der Diskussion wies Bergnzanti 
(Wetzlar) darauf hin, daB die Kavitation auch ohne Gasraume miiglich 
ist. Aucli rr halt es fur wahrschrinlich, daB Unstetigkeitsstellen in d r r  
Fliissigkeit eine Rolle spielen. Pohlimn (Zurich) glaubt,, daB die Kavi- 
tation viellcicht auch thcrapeutiscli von Bedeutung ist. Lehniann 
(Frankfurt/M.) zeigte an Untersuchungrn von Zellsuspcnsioncn, daB bcli 
therapeutisch verwandten Intrnsi ta t rn  und Frequenzen (1000 kHz) en. 
1 Watt/cm2) die Kavitation (bzw.  Entgasung im gaslialtigrn Mrdium) 
im menschlichen Organismus wahrscheinlich nicht z u  Standc kommt . 
Er fand, dall sic mit stcigender Frequenz, mit  wachsender Viseasitit, dr r  
Suspensionsfliissigkeit und mit crhohtem Volumenprozentsatz an Ze1li.n 
in der Fliissigkeit immcr spatrr  oder garnicht zu beobachten war. 5-proz. 
Zcllaufschwemmungen in rcinem Blutserum zeigten in 30 min keinc Kn- 
vitation. Bri den verwandten Bcdingungen sind demnach im Organismus 
infolge seines hohcn Volumenprozentsatzes an Zellen und der hohrn Vis- 
cositat der Korpersafte weder echte Kavilation noch Entgasuug z u  cr- 
warten. I m  iibrigen hielt auch der Vortr. die Kavitation oder Entgasung. 
wenn sic auftreten, fur  biologisch wirksam. Er fand iibereinstimmrnd 
mit allen Voruntersuchern, daO bei den beohaclitctrn Suspensionrn von 
roten Blutkorperchen, die Zerstorung immer mit der Entgasung zcitlicli 
zusammcnfiel. Wurde letztere verhindert, so blieben die Zcllcn tr0t.z drr 
an ihsen voll angrrifenden Druckamplituden der Schallwrlle unvrrsrhri . 
Vortr. n immt an, daB die in der Fliissigkeit entstehrnden Gasblascq rinr 
GroBe erreichen, bei der sic angeregt durch den Schallwechseldruck in 
Resonanzschwingung geraten, wobei hohe Wechseldrucke an ihrer O h r r -  
flache entstehen, durch die die Zellen mechanisch zerstort worden. DR- 
fur sprach, daB bei allen untersuchten Frequenzen im Zeitpunkt drr 
Haemolyse immrr  d ie  gleichc Zahl wirksamer, d. h. Resonanzgasblasen, 
gefundcn wurdr. Eine derartige Brzirliung konntr weder in rinem an- 
deren Zeitpunkt noch fur cine antlrrc GashlascngrBBc aufgestcllt wrrdrn. 
Dic Zahl dcr Resonanzgasblasen durchlief wahrrnd der Haemolysc rin 
Maximum. Die Rolle der Resonanzgasblasen kann bei hohrren 1ut.c.n- 
sitaten durch die echte Kavitation iiberuommen werden, da  bcim Zu- 
sammenschlagcn voq HohlrBumen ebenfalls hohe Drucke entstehcn. 

G. Sehrnid (Stut tgar t )  berichtete iiber den A b b a u  v o n  M a k r o -  
m o l e k c l n  m i t  U l t r a s c h a l l .  Nach alteren Beobachtungeq nimmt dir 
Viscositat von EiweiB-, Starke-, Gelatine-, Gummiarabicum- und Agar 
Agarlosungen durch intensive Bcschallung ab. Ob es sich dabei um einen 
Abbau der Makromolekeln oder nur  um eine Beeinflussung der Lnsungs- 
s t ruktur ,  ahnlich der Erscheinung der Thixotropie, handelte, war und isl, 
bis heute umstritten. Demgegeniiber bieten die synthctischrn Vinylpoly- 
merisate (Polystyrol, Polyacrylsaurerster usw.) und die gut  untrrsuchtrii 
natiirlichen makromolekularcn Abkommlinge des Kautschuks und drr  
Cellulose den Vorteil wesentlich sichererer Zusammenhange zwischrn MPB- 
daten (Viscositat, osmotischer Druck) und MolekclgroOe und wrsrntlich 
geringcrerer Storungcn durch thixotropischc Erschrinungcn. 

Vortr. berichtete zusammenfassend iiber wine Versuchr dcs Ahbauq 
solcher makromolekularer Substanzen wahrend drr letztcn 10 Jahrr. 
Insbesondere bei linearen Makromolekeln konnte cin alles Vorhrrige wrii. 
iibertreffender, echter Abbau festgestellt werden, dcr qicht wic der W i r n i r -  
abbau zum Monomeren fiihrt, sondrrn bei einer gewissen untrrrn Grrnz-  
kettenlange aufhiirt. 

Durch eingehende Versuche unter d r n  vcrschiedensten Redingungcn 
(Faradayscher Kafig ; Anwendung von Druek zur Vermeidung von Ka-  
vitation, Sauerstoff-AusschluB usw.) kounte es sehr wahrscheinlich gc’- 
macht werden, daB es wirklich die US-Wcllen und nicht ctwa gewissr 
Sekundareffekte (Warmewirkung, Kavitation usw.) sind, die den Abhaus 
bewirken. 

Das Studium der Abhangigkeit des Abbaus von Tcmprratur ,  Druck, 
,Konzentration, Dichte und Viscositat dcs Losungsmittrls, Frcqucnz  drs 
US und der Kinetik des Vorganges fiihrte zu dcr Anschauung, dal3 tlir 
Ursache des Abbaus in einer Relativbewegung zwischcn dem rlir r lns t  i- 
sohen Schallwellen anders fortleitenden makromolrkularen Gclgeriist 
und dem Losungsmittel zu suehcn ist,  und daB dadurch Rcibungskrkftr 
zwischcn Losunesmittel und Makromolekrlu wirksam werden. Das ma- 

den US zerstort wcrden. 
Born (Fran!:furt/M.) wies auf die Wiclitigkeit des I n t e r f e r r n z -  

f r l d e s  v o r  d e m  S c h a l l g e b e r  fur dosimetrische Fragen hin. Es wurde 
voq einem idcalen Schwiugcr ausgegangen, dessen gesamte schallab- 
strahlende Flachc konphas und mit gleicher Amplitude schwingt. An 
irgend riuem Punkt  des Schallfeldes iu nicht zu groBer Entfernung vom 
Quarz kommen infolge der ungleichen Entfcrnung von jedem Flachrn- 
r l rmcnt  des Schwingcrs die Energiebetragc mit verschiedener Phasr an. 
Sic konncn sich dadurch  vrrstarken oder  ausloschen. Dann lassen sich 

kromolekulare Gelgeriist, das wahrend der sehr kurzen Daurr r inrr  U1- 
traschallschwingung als relativ s tarr  betrachtet werden kann,  wird dar- 
uach durch eiue Art innerer Massage vom Losungsmittel zerriehrn. Einr 
uberschlagsrechnung zeigt, daB die an langen Fadcnmolekeln z u  r r w w  
teuden Reibungskrafte tatsachlich in die GroBenordnung der Bindrkraft, 
riner C-C-Bindung fallen. Damit  rrklart sich dann auch zwanglos dir hr- 
sondere Wirkung bci ausgcpragtrr Fadenform drr Molekeln und  das 
Aufhoren der Wirkung bei einer grwissen untcren Grcnzkcttenlangr. 

Grabar und Prudhomme (Paris) eabcn rine Erklaruns fur dir c h r m i -  
1 )  vgl. diese Ztsc,lr, F I ,  34, [19491, uber  d i e  Tagl,ng d ,  Hessischen Ges, f ,  

s c h e n  W i r k u n g c n ,  z. B. die AktGierung dcs Sauerstiffrs und Dcpoly- 
Strahlenkunde in Wiesbaden. merisation von Makromolekeln. Die Vortr. benutztcn eine Apparat nr,  
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h e n  Intensitat 6,s Watl/cm2 be tmg .  Es wurde mit 292, 404 und 960 
kHz gearbeitet. Unterschirde dcr Wirkung lconntcn nicht brobschl.f~l 
werden. Infolge der Kavitation wurdrn i\likrobeli und 1':rylhrozytrn 
mechanisch zerstort. N u r  in gashaltigri~ L ~ s u n g c u  war rinc drra  
Wirkung zu bcobachten, die sowohl bci Aiiwcsenheit von Lul l ,  ciiics Edrl- 
Eases (Argon) oder rilles starkrn Keduktionsmittcls suftrai. 1)ic Ab- 
totungskurve der Mikroorganismen nahertc~ sicli asymptoliecli d c r  I , t r ta-  
Irn Zcrsturung, wobci lctetere von der Konzriitration dcr S ~ ~ s p c ~ i s i o i i  a l l -  

hing. Ebeiiso wurden Bakteriophagcn iuakl ivirrt,  wobrai r s  sich ahcr iini 

ehrmischc Wirkungen dcs US handcltr. Hie Ucobachtungcn voll Selirriitl 
und Ronzinel iiber die Dcpolymrrisation voii Makromolrkclu wurdc Irr 
ztatigt. Allrrdings nahmcn die Vortr. an, daIJ sir auf anderem Wcgc iils 
VOII Schinid beschri?ben zu Stande kommt.. Sic ist namlich cntschcidciid 
s o m  h u f t r c t e n  der Ksvitation abhangig. Die Makromolekelti wcrdcii 
dureli die mcchanische Beauspruchung infolgc der Ksvitation zersehl,agrii. 
Wcitrr wurden chcmische US-Rea.ktionrn beschriebcn. Das im Ultra- 
violctt charakteristische Absorptionsband vrrschwindct bci Bcschslluiq 
v o n  Suhstanzcn mit aroinalischrn Krriirn. Ebenso vcrhicltcn sich div 
Absorptionsbande voii EiweiDbaustoffcn. Dicsc und andere chemischc 
Wirkungrn dcs US wurdcn darauf zuriickgefuhrt, daB bei der ZerrciBuug 
des Wasscrs durcli die Kavitationsblasen elektrische Laduugcn an den 
Wandcri dcr Blascn auftreten, die ihrerseits wicder Lumineszenz und 
stxrke Ionisation auslosen. Letzterc ha t  die Bildung von fciucn Radikalcn 
( O H ) ,  die fur die Oxydationserschciiiuiig~~ii vcrantwortlich sind, zur Folgr. 
Daucben cntsteht Wasserstoff, der seinerscits die chemischen Reaktioneii 
auslosen kann. Die Hypothese wurde hesonders durch den Befund gc- 
stiitzt, daB auch chemische Vcrinderungen dann zu beobachten warcn, 
wenn in der Losung als ciuziges Gas ein Edelgas vorhanden war. Bci An- 
wesenheit von Ather wurden chemischc Wirkungen gehemmt. Es wurdc 
:ingenommen, daW diescr in den Kavitationsblasen frei wird und die Ent -  
ladung untcrdruckt. Experimestell konntc gezeigt wcrden, da5 .&t,lier 
i i i  d e r  Tat die Lumineszenz ausloscht. 

Von Dognon und Simonot (Paris) wurde darauf hingewiesen, daW 
Voraussctzung fur  die Zerstorung von ro ten  Blutkorperchen die Suspcn- 
sion die Kavitation ist. Bci einem kritischeu Volumcnprozentsatz an 
Zellcn la5t  sich bei gleichbleibeuder Schallcnergie cine Zcrstoruug der 
Zellen nicht mchr erreichcn. Ebenso fchlte die Kavitation bei konzen- 
trierten Suspensionen von Paraffinol. Darubcr hinaus zcigten die Vortr., 
daB die suspendiertcn P a r t i  k c l  starker als das Suspensionsmedium er- 
wBrmt wurdcn. Wurdc cine Suspension von Paraffin-Kugelchen mit 
rinrni Schmelzpunkt von 50" hergestellt, so konnte docli bereits bci 40O 
rlrr Gesamtlosuug cin Schmelzeu des Paraffius bcobachtet werden. Bci 
cinrr Hefesuspension, bei der die Zcllen durch Zusatz von Hamoglobin, 
welchcs sic fixicrten, rot  gcfarbt warcn, konnte festgestcllt werdcn, daS sic 
I x i  cincr Gcsamttempcrat.ur dcr Losung von 45O unter US-Einwirkung cnt.- 
Pir1)t wurden, obwohl bci reiner Warmceinwirkung diese Entfarbung erst 
hoi 55" in Erscheiiiung trat. Wurdc thcrmoelektrisch die Tetnpcratur- 
sleigerung in einer Suspension rotcr Rlutkarperohcn verfolgt, s o  fanden 
sioh erhebliclic Schwankungen der Kurvc, die von den Vortr. ebenfalls 
anf die besondere Erwarmung der Zellen zuriickgcfiihrt wurden. Auf die 
Schwierigkeitrn voii thermoelekt~rischen Messungen im Scliallfeld wurde 
hingewiescn. 

Von Gincoinini (Rom) wurdc ubcr dic Technik cxperimontellcr US- 
Vcrsuche berichtet. Besonders zcigte er, daIJ bei der Vcrwcndung ge- 
wshnlicher Reagenzglaser bei Boschallung von Fliissigkeiten unkon- 
I rollierbare Energiemengen durch Reflcktion wid Absorption verloren 
gehen. Er cmpfahl daher, den Schallgeher in cin. Fliissigkeitsbad von 
gleiehem Schallwiderstand wio das zu beschallcnde Medium einzubringen, 
uiid die Besohallungskiivcttc mit planparallelcn VcrschluIJplatten zu ver- 
solien, die auf 342 gescliliffcn sind, und wicderum parallel zur schallah- 
slrahlenden Flache stehen. IIinter dem GefaB befindet sich dann cine 
whallabsorbierendc Wand. Mit optischcn Mcthoden konntc gczeigt wcr- 
r l rn ,  daW cin guter Schalldurchgang durch  die Kuvet tc  zu crzielcn ist. Die 
lntensitat des Schalls in der Kuvctte wurde optisch mit der Photozclle 
gemessen. 

Eine Rcihe von wcitcreii Vortragen war dcm l,lierapeutischen Wir- 
kungsmechanismus des U S  gcwidmct. Rindfleisch (Gottingen) untcr- 
suchte an einem Model1 aus Agar Agar die Energieverteilung durch Mcs- 
sungen mit Thermoelenienten, die nach Abschalten des US eingefiihrt 
wurdcn. Es zeigte sich, ds8 die Erwarmung an Grenzflachen besonders 
stark war, und da13 die gefundene Warmevcrteilung sich keineswegs 
durch Kurzwellenbcstrahluiig reproduzicrcn l i d .  

Grenzflachenwirkungcn wurden in besonders schoncn histologischen 
I3ildern des Knochens von Majno (Genf) dcmonstricrt. 

Wudtke (Miinchen) kam an Hand der Untcrsuchung der Wanderung 
von Elektrolytcn durch Membranen im clektrischen Fcld und auf Grund 
thcoretischer Ubcrlegiiugeii zu &em Sctilul3, daC pcrmeabilitatss~eigcrnde 
Witkungen des US oder soyar ciii spezifischer ,,Eintreibeeffekt" nicht vor- 
Iianden sind. Es wnrdo lediglich cine Riilirwirkung festgestcllt. 

Wnchsrnanii (Erlangcn) untcrsuchtc den Einflu5 des US im stchcndeu 
Wcllenfeld auf kleinerc Organismen oder Zellen in  Fliissigkciten. Dic 
Schadigung erfolgtc in den Bewcgungshauchen. Ebenso fanden sich hi- 
stologische Vcriinderungcq auch nu r  an bcstimrnten Stellcn des beschall- 
ten Pflanzengewebes. Eine Erklarung f u r  dicsc Befunde wurdc nicht ge- 
qebcn, sic wurdc lediglich zur Diskussion gestellt. 

Leh~~nniz')  (FrankfurtlM.) untersuclite im Tiercxperinicnt bei thcra- 
pcutisch verwandtcn Frcquenzcn und Intcnsitaten das Zustandekonimen 
yon Reaktioncn, die nls wcsentlich fur thcrapcutische Wirkungen ange- 
sehcn werdcn. Er fand, daW das Zustandckommcn der  Hyperaeniie, dcr 
Gcwebszerstorung, des Oedems sowie d c r  Wirkuug auf den Nerven ent- 
sclieidend von act. irn Gewebe crreicli t e n  Temperatur abhangig war. 

Es blieb uugeklirt,  ob zusatzlioh quautitativ in geringcrenl EiIaWc auger 
der durch Schallabsorption bedingten Erwarmung des Gewcbes nocli 
:inderc Effckte cine Rolle spielten. Einc Spczifitat dcr US-Wirkung war 
insofcrn festzustelloii, als die TemperaturverteilulIg infolge der Schall- 
absorption irn Gewebe cine ganz besondere war. Von reiner Ubcrwarmuug 
uiitcrschieden sic11 die bcobachtcten VcrPuderungcn dadureli, daO sic nni 

inteusivstcn an Orten auftraten, ail denen im Scliallfeld die starksten 
Tempcraturstcigerungcn gemesscn wurdcn. Vortr. wies dabei darauf hin, 
wie scliwierig cs ist, aus biologisahcn komplexeii R.eaktioncn auf das ur- 
siclilichc Geschehcn riickzuschliei3en. 

In den verschiedenen Wirkungen iiber biologischc US-Reakt,ionen 
wurde des ofteren cine Ahnliclikeit bcispiclsweise des histologisclien Bil- 
des mit  reiner Warmcwirkung hingewiesen (Peters, Bonn; G'iinzeZ,Wiirz- 
burg). Andererseits wurden von dcr MchrzshI der Vortr. Besondcrhei ten 
der biologischen Reaktion fcstgestellt. (Pete~s ,  Bonn; Huehtula, Wiirz- 
burg; Horvath, Erlangen; Woeber, Bonn; Wuchsmuth, Wiirsburg ; 
Iiintzelmann, Wicsbsden). Diese wurden zumcist als cin Beweis fu r  cinen 
mechanischen Wirkungsmcchanismus angesehen. 

Ani letzten Tage wurdc durch cine groBe Zahl ~ 0 1 1  Vortragcn cin 
gutcr Uberblick iiber die E r f o l g e  des US gegeben. Das Ergebnis c n t -  
fiprach annahernd dcr in Erlangcu aufgestellten Sammelstalistik, wo- 
nach sich zcigte, daC cine Reihe therapeutischer Indikationen bereits an 
cinem groIJeren Zahlcnmaterial bestatigt werden kounte. Bei bcstimrnten 
Erkrankungeii, wic z. B. Ischias, Unterschenkelgeschwiiren u. a. sclirinf 
dariach dcr US den bisherigen therapeutischen Mitteln iiberlegen zu win. 
hidercrsci ts  zcigtc sich klar, daIJ es sich bei dieser neucn Therapie kei- 
~iesfalls urn ein Allhcilmittel handclt. Schadigungen wurden auBer 1111- 
wesentlichen Katcrerscheinungen praktisch nur  bei unsachgemiifier An- 
wendung geschen. Insbes. wurde vor allgcmeiner Beschallung bijsartiqcr 
Tumoreu gcwarnt, wenn auch die sehr rcichhaltigen Tierexperinirnl c 
von HauPer (Heidelberg) gezeigt haben, d a 5  einc weiterc Forschung a u f  
diesem Gebiet lohnend erscheint. Auch dic Herstrllung voii Impfstoffell 
wurde mit US versucht (Dussik, Bad Ischl). L.-Sch. [VR 1281 

Organisch-chernisches Kolloquium der Universitat Mainz 
25. November 1948 

W .  KERN,  Mainz: Die Beschlcunigung der Polymerisalion u n q a s i i t t i g l r r  
Vcrbindzlitgen ,nit H i @  von Redors;jslemen1). 

16. Dezernbcr 1948 
P. ROYEN, Franklurt a. M.: Uber d e n  Renlctionsverlauf der fi'isclirr- 

l'ropsch-Synthesc. 
Die Vielfalt drr bri der Fischcr-Tropsch-Syntllesc auftwtrndrll I'rr- 

Iiindungcn erschwcrt die theoretische Durclidringung gegeniibrr rinlaclirrc~n 
Ital alytisclien Prozesscn. Reaktionskinetischer Bearbcitung sind ini Iiiii- 
hlick auf die zahlreichen Folgerraklioncn Grcnzen gcsetzt. Die form;rlo 
Kinctik wird im wesentlichen rincn der Startschritte der Rcaktion crfassrn. 
wrlcher die primarc Bildung dcr CH,-Radikalc bewirkt. 

A. Koch zcigte, daB aus den zunachst nach C O +  2 H, = CH,+ 1120 
rutstehenden CH,-Radikalen Olefi n c mi  t e n d s  t a n d i g e  r DO p pel hin - 
d u n g  gcbildct wcrdrn. AnschlirBendc Wanderung der Doppelbindung 
unter Kontakt-EinfluB bewirkt dann die mehr oder weniger unvollstin- 
dige Glcichvrrteilung iiber die ganzc Kette. Es gibt aber bis heute keinr 
Vorstellung, die zwanglos die Umlagerung ciner gegebrnrn Gruppe von 
CH,-Radikalcn zum endstandigen Olefin glcicher C-Zahl erklart. Hirrlwi 
mii5te namlich cin H-Atom der vorletzten CH,-Gruppc an den Ketten- 
anfang wandcrn, urn die erste CH,-Gruppe in cine Methyl-Gruppc iibrrzu- 
fuhrcn2). 

Da man besonders in der Mitteldruck-Synthcse an Fe-Kontaktrn hri 
schneller Abfuhr der Reaktionsprodukte deutlich erhohte Ausbeutc an Al- 
koholen auf Kosten der Kohlenwasserstoffe beobachtct, konnte man, wc- 
nigstcns in gewissem Umfange, die Entstehung von Olefinen durch Deliy- 
dratation von Alkoholen in Betracht ziehen. Man muBte auBerdem priifcn, 
wicweit besonders bci steigendem Rcaktionsdruck der Mechanismus drr 
Roelenschen Aldchyd-Syntheses) sich in  die Reaktion einschaltct, wobri 
sich die Reaktions-Folge Olefin- nachst hohcrer Aldehyd-Alkohol-Olefin 
mchrfach wiederholen kann. Thermodynamisch ist cin solclier Aufbau 
namcntlich der hoheren Glieder moglich, wobei sich infolgc drr  Bildung 
isomerer Aldehyde auch die Entstehung der methyl-verzweigten Kohlcn- 
wasserstoffe erklarrn wurde. Ein Teil der Olefine entgeht durch Hydrieruup 
jeweils der erneuten Kettcnvcrlangcrung. Wahrscheinlichkeit und Umfang 
dieses Bildungsmechanismus hangt u. a. davon ab, in welchem MaSe die 
noch Iuckenhafte Konstitutionsbestimmung dcr hoheren Alkohole die An- 
wesenheit methyl-verzweigter Alkohole ergibt. Zusatz definiertrr Alko- 
holc zum Syuthesegas und Ermittlung ihrcr Umsatzprodukte konute hicr 
virllciclit Aufklarung geben. Wenn man infolge der.sicher in gewisser Zahl 
auf dcm Kontakt anzunehmenden H-Atome die Existenz vercinzelter CH-  
Grupprn voraussctzt, gelangt man, da solchc CH-Gruppen nur als vorlrfzt c 
Glicdcr eingebaut werden konnen, etwa zu dcr Mogliehkeit: 

CH2 @CH2 H,,-,,H CH, CH, CH, @ CH, 

'I' 
Fe (Co) - Kontaktoberfliche 

CH, = CH-CH, + CH,-CH,-CH,-CH = CH,. 

l )  Vgl. diese Ztschr.  6 1 ,  266 [1949]; sowie den  ausftihrlichen B e i t r s s  i l l  die- 
sem H e f t  S. 471. 

?)  Auf der Diskussionstagun- cler Deutschen Bunsen-Gesellscllnft in Gbt- 
t ingen h a t  am 23. 4. 1949-W. Brotz einen Mechanismus vorgetragen, del- 
d ie  Ents te l iung  del- ends tandigen  Olefine iind d e r  rt iett iylverzweigte~~ 
lsomerenverstandlich machen  kdnnte .  Refers t  dlese Ztschr.  6 1 ,  387 [ 194rIl. 

3, Vgl. diese Ztschr.  6 0 ,  213 [1948]. 
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Die solcherart mogliche, aber praktisch nicht beobachtete Bildung cines 
Diolefins mit Doppelbindung an beiden Kettenenden fiihrt allerdings zu, 
nur durch zusatzliche Annahmen wegfallcndcn. Schwierigkeitcn. Eine Un- 
trrsuchung des Vrrlaufs einer thermischen Zcrsetzung von Diazomrthan 
an vcrschirdenen Typcn von Fischer-Tropsch-Kontaktrn konnte zur Kla- 
rung der Fragrn britragen. 

Das namcntlich an starkrr alkalisierten Eiscn-Koutaktcn in groDen 
Mengcn auftretende CO, wird auf K o n v e r t i e r u n g  d c s  K o h l r n o x y d s  
mit dem gebildeten Wassrr zuriickgefiihrt, wie dies Fran2 Fischer schon 
1923 vermutetr. In gcringrm Umlang ist wohl auch mit  der Rcaktions- 
folge 2 CO = C +  CO,, C+ H, = CI-I, zu rechnen, wobei ein i n  seiner Bedru- 
tung neuerdings umstrittenrs Carbid Fc,C sich viellricht als Zwischrn- 
stufe cinschaltet. Vortr. t r i l t  zwci den Ablauf der Konvrrticrung srhr 
wahrscheinlich maehende Beobachtungen mit : 
1. Einstellung dcs Wasscrgasglricl~grwicl~tes an auf Synthrse arbcitenden 

Kontakten unter bestimmten Reaktionsbedingungen. 
2. Abfall der Konvertierung, wcnn nach Auskondensieren gebildrtrn 

Wasscrs das unvollstandig umgesetzte Rrstgas wirdcr zusammen niit 
Frischgas erneut iiber den Kontakt gefiihrt wird (Kreislauf-Fahrwcise). 
Steigrnde Riickfiihrung kann die C0,-Bildung jast ganz unterdriicken. 

Bri der Konvertierung wird primar die Bildung, von Alkaliformiat RUS 
Kohlenoxyd und Alkali angcnommen und nicht dirckt von Ameisrns%ure 
BUS Kohlenoxyd und Wasser. AnschlieDende Hydrolyse des Forn1iat.s an 
der Oberflache und katalytische Zcrsetzung dcr Ameisensaure fiilirt rrst 
zu CO, nnd Wasserstoff. Diese Vorstcllung erklart den stcigendrn Antril 
der  Konvcrtirrung mit wachsendem Alkaligehalt der Kontakte*). Amrisrn- 
s lurr  wird in kleinen Mrngen im Rcaktionswasser gefunden. 

Da C0,-Bildung in klcinercm Umfange auch an alkalifrcien Kontaktrn 
heobachtet wird, mull zusatzlich dcr von Arnzstrong uud Hilditeh vorgr- 
schlagenc Mechanismus beriicksichtigt werdcn. Hiernach verlauft dir 
Konvertierung iibcr ein Wechsclspicl von Reduktion durch CO und Oxyda- 
tion durch H,O zwischen jewcils zwei versohiedenen Valenzstufrn drs Eisrns. 

Fur die ebenfalls mit dem Alkaligehalt der Kont,aktr in waclisrndrn 
Mrngen anfallende E s  si gs  a u r  e und h o h r  r e n  P e t  t s a u r  r n wcrdrn 
mehrere Bildungsweisen diskutiert, von denen die bereits von Geuther 
brobachtctr Anlagcrung des Kohlcnoxyds an Alkalialkoholate besonderr 
Rrachtung verdirnt. 

Fur dir Entstehung drr A l k o h o l c  kommt u. a. aullcr der Roelenschrn 
Aldehyd-Synthrsr dir  Guerbelsehe Reaktionin Frage, wclchc hinsichtlich ilirrs 
Vrrlaufs (Bildung von Isomrrrn) noch systcmatischcr Untersuchungrn bedarf. 

Im Zusammrnliang mit d rm Formiat-Meellanismus der Konvertierung 
trit,t aullrr dcm wenig untcrsuchtcn Ablauf Iiydrolytischcr Vorgaugc an 
adsorbicrendrn Oherflaehen in Grgenwart von Wasserdampf noch ein 
zweitcr, nur  vrrrinzrlt gcpriiftcr Effckt auf. Es handelt sich um das gegcn- 
iiber dcm rinlirit,liohcn Krystall abwcichrndf Vrrhaltfm von an aktiven 
Oberflachrn adsorbirrten Schlrirrn hochdispcrser salzartigcr Verbindungen, 
wrlchc als Zwischenstufen im katalytischcn Ablauf auzunchmcn sind. 
Hirrauf hat friiher sclion besonders R. Schenck hingewiescn. Man mulltc 
die Rrakt,ioncn von Guerbet und Geuther, die Disproportionirrung aliphati- 
schrr Aldehyde in Sauren uud Alkohole nuter dem EinfluO von Alkali, dir 
Zrrsrtzung van Acrtaten usw. systcmat,iscli unter dicscn Bcdingungcn un- 
tersuchen, da  dir Vorgange sowohl an oxydischen Kontaktrn der Mrtlianol- 
Synthese wie auch an den freics Metall ncben Oxyden enthaltcnden Fischcr- 
Tropsch-Kontakten sichcr cine Rollc spielen. Die Wirkung der einzelnrn 
Komponenten der Kontakte waren so naher zu diffcrenziercn. 

20. Janiinr 1949 

Verwendung in der C'he?nie. 

3. Febriinr 1949 

F.  LYNEIV, Miiuchen: Problenze der biologischeiz Ozydation der Iiohle- 
hydrate. 

Es wird 1. auf die Bildung der Isocitronensiure aus Essigsaure und 
Oxalessigsaure und 2. die Decarhoxylierung, der Oxalbcrnstrinsiure nahrr 
eingegangen. 

Zu 1.: Versuche mit  durch Deuterium oder auch durch isotopcn Koh- 
lenstoff markierte Essigsaure schlicllen Citroncnsaurc als Zwisclirnprodukt 
aus. Im ubrigen wird Essigsaure durch verarmte Hcfc erst nach liiigercr 
Induktionszeit angegriffen, wenn man nicht gleichzeitig mit ae r  S lu rc  cine 
kleinc Menge Alkohol zufiigt. Beide Bcobachtungen stehen mit dcr Vor- 
stellung in Einklang, daD eine geeignete einleitende Reaktion dcn an sich 
nicht umsatzbereiten Essig- und Oxalessigsaure-Molekcln die notige An- 
regungsenergie iibermitteln, sie durch chemische Substitution ,,alitivic~rrn" 
muO, bevor sic die Kondensation zu einer Pro-Citronensaurr c ing~l i rn .  
Welche der beiden Molekeln in diesem Sinne aktiviert wird, solllr durcli 
Versuche niit dem Substratgemisch: Alkohol und deuterisicrtn 13ssigsiure 
cntschieden werden. Die eingesetzte Saure enthielt 97% D, dic wicdrr- 
gewonnene Saure nur 5,4%. Es h a t  demnacli den Anschein, als oh h i  dci  
Oxydation des Alkohols nicht cine ,,aktivicrtc", sondern normale Essigsiiurr 
entstande. Zwar wird damit eine nachtrlglichc Aktivicrung drr Essig- 
saure nicht ausgeschlossen; das Ergebnis wii e aber such zu vrrrinbarrn 
rnit einer besonderen, an die Oxydation dcs Alkohols gekniipftrn Aktivie- 
rung der Oxalessigsaure. Streng bewiesen wird aber, daD, cntgegcn friilierrn 
Vorstellungen, cine Essigsaure ,,in statu nascendi" sich dcr I-Icfc gegeii- 
iiber nicht anders verhalt wie zugesetzte Essigsaure. 

F.  STRASSMANN,  IvIainz : Isotope Indikatoren, ihre €Iers ic7l~~~q und 

4, Riicksprache mit 0. Roelen ergab, daD er diese Vorstellung unabhangig 
vom Vortr. und friiher vorgeschlagen hat. Vgl. Fiat-Review of German 
Science, 1939-1946, Band: Praparative org. Chem. I ,  S. 119. 

Zu 2.: Die Dehydricrung von Isocitronensaurc durch die Zclle fiihrt 
zu Oxalbernsteinsaure, die auch praparativ aus dem Triathylester erhalten 
werden kann6). Durcli Bromtitration und das Absorplionsspektrum 1a13t. 
sich nachweisen, daO der krystallisierten Verbindung die Krtoform zu- 
kommt, wahrend in  Losung teilweise Umlagcrung zur Enolform der Oxy- 
aconitsaure eintritt.  Oxalbernstrinsaure zerfallt in neut.ralrr, wallrjger 
Losung, wie sich optisch und manometrisch bestimmen lallt, mit riner Halb- 
wcrtszeit von etwa 16 min in cr-Krtoglutarsaure und Kohlensaurr. Mchr- 
wertige Ioncn, insbesondere drciwertigrs Aluminium und Eisen, bcschleu- 
nigen diesen Zerfall durch Komplcxbildung mit der im Gleichgewicht vor- 
handcncn Enolform. In der bclrbtcn Natur kommt cine spezifischc, Mangan 
als Wirkungsgruppc enthaltende Oxalbrrnstcinsaurp-Decarboxylase vor. 
Mittrls kinetischer Messungen lallt sieh beweisen, daO Oxalbcrnsteinsaurr 
und Mangan revcrsibrl dissoziierend mit dcm spczifischen Protrin in Vrr- 
bindung treten und der ternare Komplex dann untcr Drcarboxylierung 
rasch zerfallt. Dieser Mechanismus konnte von Iiornberg, Ochoa und Mehler 
aueh direkt spcktrophotometrisch nachgewiescn werden. Protein+ Mangan 
vcrhaltrn sich also Oxalbcrnsteins~ure grgeniiher wie dreiwcrtiges Eisrri 
odcr Aluminium, wobci cs vicllcicht kcin Zufall ist, dall Eisen(II1)- und 
Mangan(I1)-Ionen die glciche Elektronrnliiille besitzen. Im Grgensatz 
zum Eisrn ist beim freicn Mangan die Fahigkeit zur Komplexbildung gr -  
ring und wird erst durch die Beleiligung drs sprzifischen ProtRins hcdeul- 
sam. Aus diescr Art dcr Kilt, 1yse ergibt sic' fur die Zrllc dir Rliiglichhrit. 
dir Dcc;irbox~lirrung rcvcreibrl zu leitrn (Ochocc). 

24. Fcbruar 1949 

C. RIENACKER,  Rostock: Systemalische Untersuchungen iibw t7ic 
firrtalylischen Eigensehajlcn won Sfofiniischungen. 

Brhandelt wurdcn die Eigenscliaft,cn von Legierungene). Neue Un1,rr- 
suchungcn drr Potentiale von Pt-Gu-Lrgicrungcn in Kupfer-Losung und 
dcr Ubcispannung dcs Wasserstoffs aii diesrn Lrgierungen stehenim Ein- 
klang mit drn Eigenschaften dieser Legicrungcn als Katalysatorcn vcrscliir- 
dcncr Rraktioncn, bei denen eine Aktivierung dcs Wasserstoffs stattfindrl. 

lntrrsucbungcn an oxydischen Mischkatalysatorcn crgahrn viilligc 
Parallclitat der katalytischen Eigenschaften mit der BindiingsfcstigkPii d v  
Saurrstoffs in diesen Oxyden'). 

Ce0,-Tho,-Mischkatalysatoren zeigen bemcrkenswcrtc und grollc Vrr- 
starkungcn bei dcr katalytischen Oxydation des CO und des H,, charak- 
tcrisicrt sowol~l  an riner Aktivitiitsrrhohung als auch rinrr starken Er- 
nirdrigung drr Akti\,ierungsenrrgir, und,,zwar besonders bri der Zusammen- 
setzung 99% ThO,, 1% CcO,. Auf die Ubercinstimmung mit dcr Mischung 
optimaler optischcr Eigrnschaftrn (Auergliihstrunipf) wird besondcrs l i in-  
gewiesen: das Ergebnis wird im Zusammrnhang mit drr  Tlieoric des A u r i -  
gliilistrumpfrs diskuticrt. 

10. Miire 1949 

0. SCIIERER, Frankfurt(M)-Hochst : Orgnwischa li'luor- Verbiizdzciigen~)). 
Vor rund 15 Jahrcn wurde in Dcutschland und Amprika fast, gleich- 

zritig die nrdcutung dcr organischm Fluor-Verbindungrn f u r  dir Praxis 
rrkannt. Die Frigidairc Corporation brachte alipliati~clir Fluorcblorkolilrn- 
wassrrstoffc als Kaltrmittcl heraus, die friiherc I. G. Farbrnindustrir (Farb-  
wcrkc I-Iochst) Trifluormcthyl-substituierte aromatischcRascn als Naplithol- 
AS-Farbstoffe. 

Folgcndc neu erschlossenc Anwendungsgebiete wurdcn besprochrii : 

1) K a l t c m i t t e l ,  z. B. CF,CI,, CFCl,, CF,Cl, CF,Cl*CF,CI. Dir Vcr- 
bindungen sind unbrennbar und pliysiologisch harmlos. In Dcutsch- 
landsindsicunterdem Namcn Frigen,inAmrrikaals FieonimHandel. 

2) I( a l t e  ii b e r  t r  a g u n g s  mi  t t e l ,  z. B. CF ,C1. CHCl ,, C ,F ,CI,,C4F,C16. 
Dicse Verbindungen sind unbrcnnbar; ilire Erstarrungspunkte 
liegen zwischen -85 und -140°, ihrc Siedrpunktr zwischcn + 70° 
und -J- 200O. 

3)  E l e k t r i s c h e  I s o l i c r s t o f f c ,  z. B. CF,CI,. Die clektrisclie Durcli- 
schlagsfestigkeit ist ungefahr 2 ma1 groDer als die von Stickstoff. 

4) Aerosole :  Fur die Moskito- und Fliegcnbekampfung hat  sicli die 
Verncbelung von Insektiziden (Pyrethrin) mit Hilfe von CF,C1, in 
von Mensclren bewohnten Raumen gut  bewahrt. 

5) P o l y m c r i s a t c  $on: CF, = CFC1; CF, = CF,. Das lctztere hat in 
USA unter dcm Namen Teflon wegen seiner hohen Temperatur- und 
Clicmikalienbcst,andigkcit Bcdeutung crlangt. 

6) Pcrfluoriertc Kolileiiwasserstoffc, z. B. C,F,,, das in  USA zur 
Trriinung der Uranisopen gebraucht wurde. 

I. Aliphatischc Fluor-Verbindungcn. 

11. Aromatischc Fluor-Verbindungen. 
0 1) N a p h t h o l  A S - b a s c n :  Beisp. 

Echtsoharlachsalz VD (2  Trifluor- II 
metl~y1-5-cl1lor-anilin),Echtorangr- 
salz GGD (3.5 Bis-trifluormrtli~-I- 
milin). 

-C-S- 

0 

,CF, 

SFI-CO-,-'. u 
'T 3 )  Beylamino-antlirachihon: Beisp. 

Indanthrenblau CLB (s. Formel). 
3)  S cli a d  l i  n g s b e k a m  p f u n  g s m i t - 

t c l :  Gix (Difluordiphenyl-tri- 
chlorathan DFDT). 

4) P h  a r m  a z c u t i  k a :  Pardiuon (Fluortyrosin). Ii. [VB 1181 

j )  Vgl. diese Ztschr. 6 1  271 [1949]. 
I;) Vgl. G. Rienacker 2:  Elektrochem. $ 7  805 [I9411 Diese Ztschr. 57 ,  85 

[1944]; u. B. So&, Z. Anorg. Cliem. i 5 7 ,  41 [194d]. 
7 )  G .  Rienacker,  Z. Anorg. Chem. 258 [l949], in1 Druck. 
*) Vgl. diese Ztschr. 6 0 ,  167, 222, 339 [I9481 sowie 6 2 ,  434 [1949]. 
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am 6. Mai 1949 
F. TURBA,  Mainz : Neuere Ergebnisse der Strukturchemie von Eiweip- 

slo//en. 
Zur Strukturermittlung yon Eiwcillstoffen ist cs notwcndig, Art  und 

Zahl der am Aufbau beteiligtcn Aminosauren, ihrc Verkettung und Auf- 
einanderfolge und ihre grometrische Anordnung in  der Proteinmolekel zii 
bestimmen. Die Zahl der uns bekannten, am Aufbau von Proteinen bctci- 
ligten Aminosauren ha t  sich in den letztrn Jahren nur noch gcringfiigig rr-  
hoht, soweit die weitverbreiteten und gut untrrsuchtrn EiwciUstoffe be- 
troffen sind, wahrcnd rinr game Rcihe v o n  n e u e n  A m i n o s a u r e n  mit 
rngumgrenztem Vorkommen (namcntlich in Mikroorgauisnirn) rntdeckt, 
wurden. Unnatiirlich konfigurierte Aminmaurcn wurden nur vereinzelt 
z. B. in antibiotischrn Stoffen beobachtet. An neuerrn Methoden der 
Anii n o s a u r e  a n  a1 y s c  werden als wichtigste Ionophoresr, Isotopen-Vcr- 
diinnungsmrthodr, mikrobiologisclir Vrrfahrrn und vor allem die Adsorp- 
tions- und Vertcilungschrotiiatograpl~ir bcsprochcn. Insbcsondrre wird die 
Austauscliadsorption an Kunstharzen, die Trcnnung der 2,4-Dinitrophenyl- 
hydrazone jcner Aldehyde, welche durch Einwirkung von Ninhydrin aus 
den ltomologen Monoaniinosauren entstrhcn, die Trennung der Azobenzol- 
harnstoff-Drrivate der Aminosiiurcn und ihrcr Estcr und die Papicrchro- 
matograpliie hesprochen nnd Vor- hzw. Nachtcile drr  eiuzcliicn Methoden 
prgenrinandcr abgewogrn. Dio Losung der Frage nach der Aufeinandcr- 
folge dcr Amimosiiurcn in dcr Proteinmolckcl durch chromatographische 
Isolirrung von Pcptiden und ihre Konstitutionsermittlung in Form ihrrr 
2,4-Dinitrophrnyl- und Azobenzolliarnstoff-Derivatc wird an einigen Bci- 
spielen aufgczrigt. Am Beispicl der Aminoendgruppen-Bestimmullg in 
Hamoglobincn mit 2,P-Dinitrofluorbenzol (Sanger und Porter) werden dir 
c'ngen Brzicliungcn zwisehrn immunologischen und cheniisclien Eigen- 
schaften rrlautrrt.  Zusammrnfassend wird festgestellt, daU Fortschritte 
dcr Protrinstrukturforscliung 'i'or allrm besserer Experimente bediirfen. 

3'. Turba. [VB l20J  

Deutsche Gesellschaft fur innere Medizin 
.is. Tugung in Wiesbitden voni !?.j.-%. April 1949 

1'11. WIELANL) ,  Mainz : Ph~siologie der  Aminosiiurenl). 
E s  darf nicht melir so streng zwischen entbehrlichen und unentbehr- 

lichcn Aminosiiurcn nntrrschirdcn werden. Dcr Erwachsrne kann Ar- 
ginin und IIistidin p r i  11 z i  p i  e l l  synthetisieren, jedocli g r a d  u r l l  in 
iiiclit ausreichcnder Mrnge, so  daD er anf Zufuhr angewiesen ist. Nur 
Lysin kann wahrscheinlich prinzipiell nicht aufgehaut werdcn und man 
mulj cs als d i c  lebcnsnotwcndigc Aminosiiure hezeiehncn. Bri  Mikro- 
organisnirn spricht man von f o r d e r l i c l i r n  Aminosauren, wozu z. B. 
such Glutaminsaure und Asparaginsiiurc gehorcn. obglricli sic nur gra- 
durll nicht so schnell synthr t is i r r t  werdcn knuncn als sir gebrancht wer- 
drn. Bci crhohtcm Aminosiiurrti-Brdarf (Schwangrrschaft) sind dir 
Vrrlialtnisse hrsondrrs dcutlich. - Ahgcbaut wcrdcn die Aminosiurcn 
tlnrch oxydat i re  Dcsaminierung. Z- und d-Aminosaurenoxydasen sind 
niclit identische grlbr Fcrmzntr. Lctztere baut allc unnatiirlichen Amino- 
saurrn mit Ausnahme von Glycin, Threonin, Serin, Glutaminsaurc und 
Asparaginsaure, Ornithin und Arginin ab. Die Brdeutung dcr &Amino- 
saurrnoxydasc besteht wahrschrinlicli im sofortigen Abbau dr r  bei dcr 
Synthese einer Aminosaurc entstehenden d-Form (im Raeemat) zur 
Ketosaure, welchc dasn  wiedcr znr  Amiiiosaurcn-Syntlicsr. hcnutzt wcr- 
den kann. Aus  der Lebrr wnrde cine Glycinoxydase isoliert, welche 
Glycin und Sarkosin zu Glyoxylsiiurr und NII, bzw. CH3NEl2 abbaut. 
Mi t  Leber- u n d  Nicrcnpriiparatcn grlang cine K c  t t e n  v e r l a n  g c r u n g  
des Glycins mit Amrisrnsiiorr zu  Srrin. Dureh Ubcrgang des Scrins iibrr 
T~rrnz t rau l~rns~urc  in Mi lc l i s iur r  

Svriii - H,O + 13,C=C-COOH H,C-C-COOH H,C-C-COOH 

XH, NH 
+ --+ 

-1 O 

H,C-CHOH-COOH 

i k t  tlrr Wrg \ o n  Glyciii znm Glykogcn gewiesrn. Cystein giht iibrr dir 
qlrichen Stufen Brrnztraubensaurc. Die ahnlich Enolasc wirkcndrn 
Ferniente dicscr Rcaktionsfolgen werdcn durch Mg aktiviert. Thrconin 
g rh t  unter Wasserabspaltung in a-Kctobnttrrsaure iiber. Die Krt tcn-  
vwliingerung des Glyeins zum Srrin ist umkrhrbar, nachweisbar durch 
Ilippursaure-Bildung nach Scrin-Zusatz zn Leberhomogenaten. Am wicli- 
tigrn Ubergang der Glutaminsiiurc zur Kctoglutarsaurc (Tricarhon- 
+iiure-Cyclus) iiher dic Iminoform ist Co-Ferment I betciligt. Umkchrung 
fiihrt zur Assimilierung von NH8:  CoFII, + NEI, + Krtoglutarsaure + 
Olutaminsiiurr. Dcr Abbauweg der Asparaginsaurc ist noch unklar. 
Lysin wird ziir a-Amiiio-adipinsa11rr ahgebaut : 

COOH COOH COOH COOH 
I 

+ - + I  + I  

I 

CII-NH, CH-NH, CH-NH, CH-NII, 

(CH,), t (CHJz + (CH,), t (CH,), 

S H 2  N H 

$H* CH C,/O COOH 

'11 

i i i i i  Wcg, dcr riicklaufig von Ncurosporn beschrit.tcn wird. Ornithin wird 
iihnlieh Lysin zur Glutaminsaure abgehaut und geht auch in Prolin und 
Oxvprolin iibrr. Zur  Glutaminsiiure wird auch das Histidin abwhaut .  . _  
I )  Vgl. dazu auch  /. Kuknau,  , ,Die Biochemie d.  NahrungseiweiRes", diese 

Ztschr. 8 1 ,  357 [1949]. 

An der Oxydation des Phenylalanins zu Tyrosin ist wahrscheinlichVit- 
amin C betciligt, ebenso an der Weiterfihrung zu Adrenalin und seinen 
Verwandten. Unter den Umwandlnngsproduktcn des Tryptophans ist 
ncbcn den bckannten noch Oxyanthranilsaurc gefunden worden, dcren 
Uhergang in Nicotinsaure unter  Beteiligung von Vitamin B, noch un- 
klar ist.  Dccarboxylatische Abbsuformen treten bei niedercn Lebewesen 
in d e n  Vordergrund, bei d e n  hiihercn haben sic quant i ta t iv  untergeord- 
nctc Brdeutung. Als Co-Carboxylase wirkt phosphorylicrtes Vitamin B, 
(Pyridoxalphosphat). - Wichtige Realrtionstypen sind: Umaminierung, 
Ummethylicrung und Umschwefelung. An dcr durch die Transaminase 
katalysiertrii Glcicligcwichtsrcaktion zwisclien Amino-dicarbonsaurcn 
und Kclosauren aus dem TricarbonsLureii-Cycliis ist Pyridoxalphosphat 
bcteiligt. Die Ummrthylicrung gelit vom Methionin aus, das verblei- 
bendr Homoeystcin iibrrnimmt wiedcr Methyl- Gruppen aus dcm Cholin 
drr  Nahrung. Dir Umschwcfclung fiilirt vom Homoeystrin mit Serin 
iiber Cystathionin zu Cystein und IIomoscrin. - Viele ilminosauren 
dicnen als Ausgangsprodnktc fur  Synthcsen andcrwcitiger Stoffc, z. B. 
Glycin zu Ham und Krcatin. - Die biologisehe EiweiU-Synthese aus 
Aminosiiurrn - friiher fur die Umkehrung der Pcptidspaltung gehalten - 
vrrlauft endotlirrm und mu13 mit cncrgieliefcrndcn Prozessen gekuppelt 
srin. Wahrschcinlieh sind energierriche Phosphathindungen intcrmediar 
an dcr EiwciDsynthese beteiligt. C o h e ) ~  koiintc Glycin mit p-Amino- 
hcnzocsaure zii p-Aminohippurslurc in vitro (Leberhomogenat) ver- 
rinigcn, ferncr cin Prpt id  aufbaucn, in wclcheni Alanin, Asparaginsaure, 
Glutaminsaure, Cystcin, Methionin, Phenylalanin und Prolin vorhanden 
waren. Dies ist dir crstc cindeutig nacligcwiesrnc EiwriUsynthcse auller- 
lialh der lcbendcn Zellc. 

R.  F E L I X ,  Frankfurt a. M . :  Zur Physiologic des Eizueipl) (vorgctr. 

Das biologisch hochwertigste EiweiD ist das des ganzen Hiihnereis, 
weil in ihm offenbar die essentiellen Aminosauren in einem fur  den Men- 
sclien giinstigen Mengenverhaltnis enthalten sind. Mit Hiihnerei kann 
rin Stickstoffgleichgewicht eingestellt werden, das nur wenig hoher lirgt 
als das cndogene Gleichgewieht. Ein ctwa 70 kg schwcrer Mcnsch deckt 
sciucn Brdarf an cssentiellen Aminosanren niit ctwa 51/, Eicrn, d. h. cr 
brniiligt tiiglich etwa j e  1-2 g. Wahrend fiir d e n  Aufbau der Organ- 
riwciljc alle Aminosauren gleichzeitig . vorhandrn sein miissen, werden 
fur h e  s t i m m t c c h  e m i s  c h P L e i s  t u ngen  im Bctriebsstoffwechsel cin- 
zrlnc Aminosaurcn unabhangig davon benotigt. Frlilen nur cine oder 
mehrcrc essenticllc Aminosauren in der Nahruug langere Zeit, dann bil- 
den sich zunachst unspezifischc Mangelsymptomc ( Gcwichtsabnahme, 
IIypoprotcinamie, Anamie) aus, dann auch gcwissc Einzelsymptomc 
(Vascularisation der Hornhaut, spatrr  Kcratisation, Star). Am Tier 
bcobachtet man auch spezifische Symptome, die auf Mange1 an Amino- 
siiurcn auftrrten. Valin ist fur  den normalcn Ablauf nervoser Funktionen 
notwcndig, Tryptophan fiir Fortpflstizungsfaliiglrcit und Lactation. 
Lysin fur  Langcnwachstum, Arginin fur  Spcrmatogcnese und maximalcs 
Wachstum. Methionin-Mange1 erzeugt Lcbernekroscn. Dcr Methionin- 
Bedarf des Menschen ist re la t i r  geringer ah  der von EIuiid und Rat te  und 
die starke Propagiernng von hoheren Methionin- und Cystin-Zulagen zur 
Behandlung drr Hypoprotrinamie des Menschen erseheint iibcrtrieben. - 
Die Darmschlrimhaut ist Ort intcnsivcr Protcin-Synthcsc ans Nahrungs- 
aminosauren, cs miissen aber alle benotigten Aminosauren gleichzeitig 
anwcsciid sein. Maugelt einc, so wird sic zum limiticrenden Faktor. 
Duroh das hicrdurch bcwirktc osmotischc Gcfallr wird dic Resorption 
dcr Aminosiiurrn begiinstigt. I n  der Pfortadrr sin& die Aminosauren 
z. T. frci. z. T. in Protein und Peptidcn grhundcn. In der Leber erfolgt 
Sichtung, Aus-, Um- uiid Einhau in Lebcrprotein. Das Blut bietet den 
Organrn Aminosauren einmal frei in Plasma und Erythrocytcn, dann 
qrbunden in den PlasmaeiweiDkorper~~. Letzterc sclieinen die eigcntliche 
EiwciBquellc dcr Organe zu sein, wahrrnd die erstercn virlleicht glcich 
in den Betriebsstoffwcchsel iibergehcn. Dir Gescliwindigkeit des EiwciB- 
umsalzrs  nimmt in folgcndcr Rrihcnfolge ah : Darmschleimhaut, Leber, 
Nirrc, Knochcnmark, Milz, Lungr, Testes, Muskulatur, Gehirn. Ramo- 
glohin tauselit nach seiner Bildung keinc bminosiiurcn mehr mit der Um- 
gcbniig ans, wic dies die anderen Protrine tun. Seine Lebcnsdauer, und 
damit die der Erythrocyten, bctragt naeli neucstcn Untersuchungen 
120-130 Tagr. PlasmaeiweiU wird sehr rasch umgesctzt, in 24 11 ein 
Drittel bis zur Halftr. Die Lrher bildrt Fibrinogen, Albumine und einige 
Globulinr. OrganriweiUc sind auch Vorrat fiir BluteiwriUe, etwa die 
HBlftc davon ist fiir ,,cxtrszellulirc" Zwcclrc mohilisierhar. Besotiderrs 
vOn OrganciweiU vcrscliiedenes Vorratsriwcil2 schrint ,cs nicht zu gcben. - 
Dir lieuen amerikanischcn Bminosaurrtipraparatc sind mcist enzyma- 
tischc Vcrdauungsprodnktc von Casein, Lactalbumin uiid Fibrin. Bci 
drr intravenosen Zufuhr vcrteilcn sich die Aminosiiurrn im Organismus 
ungrf ihr  ebenso wic bci dcr peroralcn. Die biologische Wertigkcit drs  
glrichcn Praparatcs ist hci Injcktion niedrigcr als bri Vcrfiilterung. 

ro l l  E.  Schiittc). 

W A L D E N S T R o M ,  Uppsala: Bedeutung der Plasl,ineitc;eipkBrpe,'. 
Lange Zcit sah man die Bedeutung der PlasmaeiweiBkBrper in der  

Puffcrwirkung, Aufrechtcrhaltung dcs osmot,ischrn Druekcs und der 
Vchikclfunktion nach Bcniihold. Nacli iieuercn U~itersnch~i~igen mul; 
man den cinzelnrn Protcinkornponcnt.cn s u c h  spcziCisclie Funktionrn 
zuordncn. Im Serum hesteht cine rngr  Brzirhung zwischen K und E'r 
zum EiwciU. Die Fc-Bindung (Fcrritin) ist spczifiacli fu r  scinen Trans- 
port. Cohti gewann cin Lipoprotrin aus der ~-Glohul i t i -Frakt ion mil 
schr hohem Molekulargcwicht, wclclirs dir Konsistrnz von Butter hatte. 
Auch fettloslichc Hormone  (weiblichr Scxualhormonr), ehenso Kohlen- 
hydrate, werdcn s p e z  i f i sc l i  grhundrn.  Die Vcrsuclir mit lSN-mar- 
kicrten Aminoslnrrn I~aben  eiii Bild von d r r  ,,Dynamik" dcs Rustausehrs 
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der Beuateine in den PlssmaeiweiBk8rpern vermittelt. Die neuen Unter- 
suchungen mit  der verbesserten Elektrophoresetechnik haben interessante 
Einblicke in das ,,Eiweillspektrum" des Blutes und die Verschiebung der 
einzelnen Komponenten bei pathologischen Zustanden ergeben. Die sich 
hierauf grundenden therapeutischen Mallnahmen schliellen die Verab- 
reichung einzelner, nach den Vorschrift.en von Cohn erhaltenen Serum- 
riweillfraktionen ein. Man erreicht cine hahere Konzentration an $lhu- 
min im Blut durch Zufuhr einer 25proz. Albumin-Losung, z. B. zur Br- 
handlung von Nephroscn, bei Schock und toxischcm EiweiBzerfall. Rei 
Hypoproteinamie nach Tgphus abdominalis wird Trockcnplasnia empfoh- 
len, zur Prophylaxe von einigen Infektionskrankhrit,en (Maxrrn, Hcpa-  
t.itis epidemica, Cushing) y- Globulinfraktion. 
A u s s p r a c h e :  

H .  Bennhold, Tubingen: Es wurde untersucht, inwieweit sich durch 
Farbemethoden Fraktionen im Elektrophoresediagramm herausheben las- 
sen. Bei geringen Menqen Konqorot haftet aller Farbstoff an den Albu- 
ininen, bei sehr vie1 hoherer Konzentration farben sich auch die o,-Glo- 
buline und bei noch hoherer auch die 8-Globuline. Dabei zeigte sich ein 
grundlegender Unterschied zwischen den Stoffen, die durch die Leber, und 
denen die durch die Nieren ausgeschieden werden. Die lebergangigen" 
Farbsioffe haften in den vital moqlichen Konzentrationen ;'amtlich a n  den 
Albuminen (Bromsulphalein Azorubin, Jodtetragnost). Die nieren- 
gangigen" Farbstoffe haften An den Albuminen sehr viel lockerer, ;hd man 
findet auch frel wandernde Farbstoffe (2 .  B. Phenolrot). Dies legt den G e -  
danken nahe, daR die Art der Bindung an die Albumin-Vehikel ausschlag- 
gebend f u r  den Weg der Ausscheidung. o b  durch die Leber oder die Niere, ist. 

H E I N E N ,  Koln: Blutplnsmathernpie u n d  Angabe einer neuen 
Methode zur Plasnzagewinnung. 

Zusatz viscoser Stoffe beschleunigt die Sedimentation dm Blut- 
kbrperchen nach der Blutentnahme. 12 g Collidon werdcn in 100 g Wassrr 
gelost und 3 g Natriumcitrat zugefiigt. Zu 100 cm3 Spendorblut werdcn 
20-25 em3 dieser Losung gegebcn, worauf hereits naeh 2-3 11 das iibri- 
stehende Plasma abgezogen werden kann. 

NOCRER,  Leipzig: Dysoxyldative Thiosurie. 
Die Hauptmenge des Schwefels wird als SO,-Schwefrl ausgeschieden, 

ein geringer Teil auch als organ. gebundener Schwefel. Aus der Mengc dcs 
SO,-Schwefels kann auf das Ausmall des EiweiBumsatzcs bzw. der Oxy- 
dationsvorgange geschlossen werdeu. Dic Oxydatiou des Eiwrill-S ist 
bei verschicdencn Eiweillmaugelzustanden deutlich erniedrigt, norma- 
lisiert sich aber wieder nach Amin'osaurcn-Zufuhr. 

SCH U B E R T ,  Tubingen : Gewebswasche rnit kiinstlichen Kolloiden. 
Collidon bindet eine Reihe von Pharmaka. Wahrend es normaler- 

weise kaum durch die Nieren ausgeschieden wird, kann es bei Verwen- 
dung eines Praparates von bestimmtem Molekulargewicht nierenfahig 
werden. Dcr Farbstoff Diaminrot 3 B wird durch Collidon deutlich ent- 
giftet. Farbstoffe, die sonst nur iiber die Galle ausgeschieden werden, 
finden sich nach Collidon-Zufuhr nuch im H u n ,  ebenso wie Farbstoffe, 
die weder durch die Niere noch  durch die Gallc den Korpcr verlassen 
(Trypanrot M). Sudanrot M verlallt dcn Korper nach Collidon-Zufuhr 
schnell, weil es aus dcm Gcwebe ,,herausgewaschen" wird. Nach intra- 
venoser Verabreicliung von Diaminblau FF beobachtet man zunachst 
keiuc Ausscheidung. Naeh Collidon-Zufuhr wird Farbstoff ausgeschie- 
den, kurze Zeit spater nicht mehr. Erneutr Collidon-Zufulir schwemmt 
weiter Farbstoff aus. Collidon vermag auch Toxiue bei schwerer toxischer 
Diphtherie, bei Virusinfektionen 11. a. zu binden und auszaschciden. Auch 
Buttergelb wird von Collidon gebunden. 

F.  T H E D E R I N G ,  Tiibingen: Bindung des Transporteisens a n  die 
Plasmaproteine. 

Peroral vcrabreichtes Eiseu wird an Albumine gebunden, intravenos 
gegebenes an eine Globulin-Fraktion. Das erstere wird mit dcm Harn 
zum grollen Teil ausgeschieden, das letxtcre nur danu,  wenn ein Schwel- 
lenwert iiberschritten wird. Das globulin-gebundene Eisen wird iiber das 
Reticuloendothel der Lrber zugefiihrt. Ein Teil des peroral vcrabreichten 
Eisens wird in den Leberzellen gespeichert,, intravenos zugrfiihrtes im 
RES,  in Leber und Rlilz. In der PI-Globulinfraktion kommt ein Ferritin- 
Komplex vor, in drm FeO(OI3) an Apoferritin gebunden is t ,  Das iutra- 
venos zugefiihrtc Fe findet sich aber nicht im Ferritin dcr Darmwand. 
Auch das beim physiologischen Abbau der Erythrocyten entstehende 
rog. Mauserungseisen is t  globulin-gebunden. Nur Fe des Ferritin-Kom- 
plexes kann wieder zur Hamoglobin-Synthese verwandt werden. 

3'. H A R T M A N N ,  Gottingen : Die Bedeulung des Methionins fur 
d e n  EntgiftungsstoffzuechseZ der Leber. 

Als Zeichen der versagenden Entgiftungsfuuktion bei versehiedenen 
Leberkrankheiten t r i f f t  man bei meist fehlender Erhohung des Res t -S  
erhohten Xauthoprotein-Wert und oft keine Indikan-Aussclieidung. 
Reide normalisieren sich nach Methionin-Zufuhr. SO,-Schwefrl wird 
auch bei Hepatitiden normal ausgeschieden, organisch gebundruer S 
dagegen unternormal. Auch hicr erfolgte auf Methionin- odcr Cystin- 
Zufuhr Normalisierung. S ist auch zur  Entgiftung des intermediar e n t -  
stehenden Cyans zu Rhodan notwendig. Auch die bei Leberkranken 
herabgesetzte Rhodan-Ausscheidung stcigt nach Methionin-Zufuhr in 
wenigen Tagcn wieder an. Cholin ist nnwirksam. Der gesunde Organis- 
mus erhoht die Rhodan-Ausseliridung auf Zufuhr von Acrtonitril, drr  
Hepatitiskranke nicht. Zufuhr von Methionin bleiht beim Normalen 
ohne Einflull, fiihrt beim Kranken jedoch z u  erhohter  Rhodan-bus- 
scheidung. Bei Leberkranken scheint cs also zu einem relativen Mange1 
an organischem S zu kommen und damit zur Einschriinkung dcr Ent-  
giftungsfunktionen. Methionin kann deshalb bci der akuten Lebcr- 
insuffizienz moglicherweise als lebensretteudes, bei den leichten Leber- 
rrkrankungen als die Heilung forderndes Mittel angesehen werden. 

A. BVTENANDT, Ttlbingen: Chemotherapie det malignen Tumoren. 
Die Untersuchung des biochemischen Geschehens bei der Entstehung 

von Tumoren bildet die Grundlage fur  eine gerichtete Chemotherapir. 
Vier Erkenntnisse sind von allgemeiner Bedeutung : 1) zwei grolle Stoff- 
klassen von unterschiedlicher chemischer Konstitution enthalten Ver- 
hindungen mit cancerogener Wirkung. 2) eine davon h a t  Beziehung zu 
tlrn Steroiden, konnen also im Organismus cancerogene Stoffe als Folge 
cincs gestorten Stoffwechsels aus Steroiden entstehen ? 3) cancerogene 
Stoffe wirken in strenger Dosis-Zeit-Beziehung. 4) bei der Geschwulst- 
hildung konnen virusartige Stoffe mitwirken. 

Zu 1: Es gibt 80-100 Vertreter cancerogeiier K o h l e n w a s s e r -  
s t  off e ,  dir normale Zellen &itgehend unabhangig vom Genotypus in 
Krebszellen umwandeln konnen. Es entstehen Carcinome und Sarkome. 
j c  nach Ausgaugszellen. Bei Pinselung mit diesen Verbindungen wird 
zunachst die Kapillardurchlassigkeit gcsteigert, nach einiger Zeit als 
gutartigex Vorstadium Warzenbildung mit einer charakteristischep Min- 
destgrollc. schlirlllich bosartige Geschwulst geseheu. Anreicherung der 
cancerogenen Stoffc in j rnrn Plasmabezirken der Zelle, die nacli 
Caspersson bevorzugte Or te  der  Proteinsynthese sind. Cancerogene 
Stoffe besitzen auch mutat ivr  Wirkung auf Keimzellen, wie jetzt 
bewirsen wurde. 

Zu 2: Die Fragr, oh Steroide im Korpcr in cancerogene Stoffe iiber- 
gelien konnen, wurde eingehend gepriift. Nichtsubstituierte Kohlen- 
wasserstoffe des Cyclopentenophenanthren- und Chrysen-Typs sind nicht 
cancerogen. 3-Monomcthyl-cyclopentenophcnanthren besitzt schwache 
aber deutliche Wirkung, die 4-Monomethyl-Verbindung nach noch 
nicht abgeschlossenen Versuchen wahrscheinlich auch. Die 3,4-Dime- 
thyl-Verbindnng is t  deutlich wirksam. Vielleicht is t  mit solchen Ver- 
hindungen bei der Dehydrierung der Grundkolilenwasserstoffe zu rech- 
nen, die moglich ist (u ,  U. Testosteron, Oestron-Equilenin-aromatiacher 
Kohlenwasserstoff). Bis jetzt sind noch keine Fermente isoliert wor- 
den, die fur diese Dehydrierungeu in Frage kamen. AuOer Ferment - 
kommen auch L i c h t e i n w i r k u n g e n  in Betracht. Alle bekannten 
Typen von Steroiden wurden mit UV-Licht bestrahlt, aber man fand 
kein cancerogenes Lumiprodukt. Die Mitwirkung von Colibakterien 
bei d e r  Enhtehung cancerogener Stoffe is t  unbewiesen. Nach Shabad 
11. a. sollen Benzolextrakte aus den Lebern von Krebskranken cance- 
rogen sein. In eigenen Arbeiten wurden aus dem Unverseifbaren von 
Lebern 74 vrrschiedene Stoff-Fraktionen erhalten. Die physikali- 
whe  Priifung erbrachte keine Anhaltspunkte fur  Vorhandensein can- 
cerogencr Rolilcnwasserstoffe. Bei dcr biologischen Prilfung traten 
keiue Plattencpithelcarcinome an den Pinselungsstellen auf, wohl aber 
Uterussarkome, lympathische Geschwulste und verschiedene Arten von 
Geschwulsten drr Kopfregion. Aber auch in den Koutrollen traten 
diese Tumort,ypen in viel klcinerem AusmaB auf. Ihr  erhbhtes Auf- 
t,rrtrn nach Verabfolgung dcr Extrakte  is t  statistisch gesichert. Es 
liandelt sich hierbei n i c h t  u m  d i e  W i r k u n g  c a n c e r o g e n e r  S t o f f e ,  
s o n d e r n  u m  e i n e  b e d i n g t  k r e b s - a u s l o s e n d e  W i r k u n g ,  w e l c h e  
d i e  b e r e i t s  v o r h a n d e n e  A n l a g c  i m  O r g a n i s m u s  v e r m e h r t  
a u s p r a g  t .  Vortr. lcgt Nachdruck auf strengc Unterscheidung zwischen 
diesen beiden Wirkungen. - Follikelhormon ist sicher nicht cancerogen, 
aber bedingt krebsauslSsend, indem es bereits vorhandene Anlagen zu 
Mammacareinom manifestiert. Durch h r o n p r a p a r a t e  iiber lingere Zeit 
in hnhen Dosen an fur  Mama-Ca. belastete Mause verabreicht, wird 
die Tumorerwartung vorverlegt und die Tumorrate erhoht. Die bedingt 
krebsauslosende Wirkung dieser Stoffe geht parallel der hormonalen 
Wirkung. Ganz gleiche Beobachtungen mit  Diathylstilbostrol in hormo- 
nal vergleichbaren Mengeu. Entsprechendes gilt auch fur  Testosteron 
bei Prostatacarcinom. Alle Stoffe mit bestimmter organotroper Hormon- 
Wirknng wirken bedingt krebsauslasend an ihrem Erfolgsorgan bei be- 
rrits vorhandener Carcinomanlage. Man behandelt Prostatacarcinom durch 
chirurgische oder durch physiologische Kastration, d. h. Verabreichung 
vou Follikelhormon. Durch Uberdosierung wurden aber in vereinzelten 
Fallen Mammacarcinome bei mannlichen Personen beobachtet, deren 
Prostatacareinom durch Ostron zu behandeln versucht wurde. Hier muB 
die Anlage zu ersterem aber vorhanden gewesen sein. 

Zu 3 :  Vortr. bespricht die bekannten Arbeiten von Druckrey und 
Xitarb. iiber die carcinogene Wirkung von A z o f a r b s t o f f e n .  Sie be- 
wirken organspezifische Manifestationen der Tumoren in der Leber, 
sclten in der Blase und noch seltener im Magendarmkanal. Sie gehiiren 
zi i  d e n  sog. ,,c.t"- Giften. Es is t  unverantwortlich, da13 solche Farbstoffe 
als Lebensmittelfarben (Buttergelb) angewandt werden! - Aus reaktions- 
kinctischen Uberlegungen geht hervor, daO sich die einmal gesetzte Wir- 
kung irreversibel von Zelle zu Zelle ubertragt, die Schadigung sich also 
vererbt. Daniit es zur Krebsgeschwulst kommt, mull der Primarschaden in 
mindestens 100-1000 Zellen gesetzt sein. Danach kann es sich bei dcr 
Krebsentstehung um keine Gen- oder Chromosomenmutation handeln. 

Zu 4: Es gibt auch Beobachtungen iiber die Mitwirkung von selbst- 
reproduziereuden Stoffen ( V i r e n )  bei der Krebsentstehung. Als Ursache 
rilles Rfiiusr-Brustkrebses wird angesehen : genetische Veranlagung, Aus- 
wirkung bedingt krrbsauslosender Stoffe, Mitbeteiligung virusartiger Stof- 
fc. Solche wurden isoliert und als Nucleoproteide erkannt. 

Es wurdc die Vorstrllung entwickelt, dall die zur Krebsbildung fiihren- 
rlcn Rraktionrn mit ciner Vcranderung an vielfach in  der Zclle vorhan- 
denen Autodoplikanten beginnt. 

B A  U E R ,  Hridelbcrg : Chemotherapie maligner Tumoren. 
Riintgenstrahlen besitzen dreifache Wirkung: Keimzellenschiidi- 

gend, bei normalen Korperzellen carcinogen, bei Krebszellen carcino- 
colytisch. Diescr Rontgcntrias stellt sich eine solche chemischer Stoffc 
zur Seite: B e n  z p y r e n  ist carcinogen, auf Krebsgewebe aufgebracht, 
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wirkt es stark krebsheilend (Demonstration an Bildern) und neuerdings 
wurden auch Keimzellenmutationen durch diese Verbindung nachge- 
wiesen. Arscn erzeugt Krebs, Mutationen, und seit langem wird Arsen 
zur Behandlung maligner Tumoren (vor allem Leukamien) verwendct. 
Die mutative Wirkung des U r e t h a n s  wurde vor allem an Pflanzen, der 
Drosophila und dem Einzeller Escherichia col i  studierf;. Es erzeogt, beim 
Menschen Lungenadenom, wahrend secundar iuduzierte Turnoren bis 
jetzt noch nicht beobachtet wurden. Mit N-Lost wurden verschiedenc 
Mutatiourn erziclt und lctale Wirknngen auf Krebszellen beobachtet.. 
Aus diescr sehr bemerkrnswrrten Wirkungstrias, die bis jetzt an 8 ver- 
fichiedrnen chemischen Stoffen nachgewiesen wurde, leitet Vortr. seine 
Theorie der Krcbsbehandlung ab: ,,Syncarcinocolyse" ist die nach- 
rinander erfolgendr Anwendung dr r  verschiedensten fiir Krebszellen 
schadlichcn physikalischen ilnd clirmischen Einwirkungen. AnschlieBcnd 
bespricht Vortr. die bis jetzt nach dirsrr Throrir erzieltrn Heilerfolge. 

H .  LET T R E ,  Heidrlherg : Chrnzische Beeinflussung v o n  ZelPumchs- 
t i m  u n d  -teiTung?). 

Das War,hstuni ciner Zrlle fiihrt vom Ruhekern iiber die Abschci- 
dung des Chrom itins in d r r  Prophase zur  Trennung d r s  Chromatins 
his zur  Bildung zweier ncuer  Zrllen. Diesen morphologisclien VorgBngcn 
konnm ehemischc zugcordnct werdrn. Im Ruhckeriistadium hcrrscht 
der Stoffwrchsel dcs Plasmas vor. Mit den Teilungsstadien bcgiunt 
;lie Synthesr dcr Tliymonucleinsaure. Etwa 3 h vor der sichtbarrn Ab- 
sclieidung setzt die Synthese ihre unmittelbaren Vorstufcii ein. Nach 
:~bSchluW drr  Th.vmo~iuclci~isBiirr-Bilduiig sondert dcr chromatisehp 
Tcilungsapparat die Chromosomrn und fiihrt sic zu den Polen. Die 
amitotische Tcilurig vcrlauft ohne  Bildung von Thymonucleinsaure. - 
Dcr Aufhau dnr Zcllc kann so brschrieben wcrden, daB die Zellrindr 
rin zweid:nicnsionales Mosaik von Lipoid-Proteinkationen und andereri 
Kationen darstcllt. Das Zellplasma besitzt dreid'mensionale Mosaik- 
.truktur. Die Kernmembran scheint ein.e reinc Proteinmcmbran zu 
wiu. - Tiypaflavin wirkt als Antagonist der Purine und Pyrimidine 
d r r  Nuclcinsanrr ; seine hemmende Wirkung kann durch letzta-e auf- 
gehoben werdcn. Durch Injcktion von Trypaflavin wcrden die Mitosen 
gehemmt, wril die Synthese der Thymonuclcinsaure unterbunden wird. 
Wie Trypaflavin wirkcn Pteridiu-Derivate (Folinsaure und Terop- 
twin3). - Colchiein wirkt niclit auf das Nucleinsaurensyst~cm, soiidern auf 
die Spindrlbildung. Chromatin wird gebildet, abcr nicht ordentlich aus- 
einandcrgcfiihrt. Erst in hohcren Dosen wird die Nucleinsauresynthese 
gehrmmt. - Cholin bewirkt Quellung des Zellplanmas und hcmmt die 
Auflosung drr  Kernmombran, Chromatin wird synthetisiert. In  dr r  Auf- 
fassung dcs Zcllplasmas als Makromolekcln mi t  dcm Verlialten von 
Austausch-Adiorbenticu wiirde sich diescr Effekt als Vrrdrkngnng von 
Metalliouen (Ca, Mg) crklaren. Zahlreiehc andcrc quart i re  Ammonium- 
verbindungen ergebeii den glciclien Effekt, ebenso wic Komplcxbild- 
ner fur  Ca (Trilon, Citroneneaure, Phytinsiiure). - Andere wachstums- 
hemmende Stoffr setzcn sich mit bcstinimten Zellbestandteilrn um, z. B. 
N-Lost mit Fermentproteinen (Ruhekerngifte). Hg-organischc Verbin- 
dungen reagieren mit SII-Gruppcn von Proteinen und hemmen die 
Mitose. - Colchii5n und vcrwandte Stoffe eignen sich nur  zur Be- 
handlung LuBerer Tumoren, d a  sic auch die Teilnng normaler Zcllen 
hcmmrtn. Cholin und vcrwandte Stoffe sind wenig toxisch und kon len 
auch bei inueren Tamoren ver.tbrricht wcrden. Bestrebu gcn, Colchicin 
zu  cntgiften, fiihrten zur  Synt,liese von Verbindungen,. die glei hzcitig 
den Charakter von Rrdoxsyternen haben. Nur in rcduzierter Form 
wirken diese als Mitosegifte. 

BOCK, Tiibingen : Ahnlichlceilen und Unterschiede in der W i r -  
kung von Urethan und N-Lost. 

Beide Stoffe wirken cytostatisch auf normale und Krebszcllen. Bri 
der Behandlung von Tumoren wurden keine vollen Erfolge erzielt, u u r  
Bcsserung gesehen. Die Bauersehe Trias sclirint nielil ZII  gelten. 

2) Vgl.auch dieseztschr. 60,57,  164,217[19481,61, 31,390[1949]. 
3) Vgl. diese Ztschr. 60 ,  26 [1948]. 

L i t e r a t u r  

M E R C K ,  Freiburg : Erfahrungen mit N-Lost-Behandlung. 
Gute Beeinflussung verschiedener Tumoren, wenn auch nicht bei 

allen Fallen mit Lost-Behandlung allein. Nachteile: schlechte VertrBg- 
liclikeit, starkere Leukopenie, Zellverarmung des Knoehenmarks, Scha- 
digung der Spermiogenese. In  manchen Fallen wurde N-Lost abgesetzt 
und mit Rontgenbestrahlung fortgefahren. Auch Lymphogranuloma- 
tose selbst strahlenrefraktarer Falle wurden giinstig beeinflullt. 

SCHWIEGII, Heidelberg: Chemotherapie der Endocarditis. 
Die Endocarditis lenta ist cine durch Chcmotherapeutika heilbare 

Erkrankung gcworden. Echte Heilungen erreicht man mit Penicillin und 
Streptomycin. Die angelsachsischen Lander gebeu Heilungsziffern von 
67%, im Einzelnen iiber SO%, an, in Deutschland werden nur 20-30% 
der behandelten Falle als gehcilt bezeichnet. Die Unterschiede in diesen 
Ziffern werden erlautert. 90-95% der Falle sind auf Streptococcus viri- 
duns zuriickzuf iihren, aber auch Enterococcen, Staphylococcen, Influenza- 
bazillen und Actinomyceten wurden grfunden. Zur wirksamen Bckamp- 
fung soll der Penicillin-Spiegel das 10-fache der Penicillin-Empfindlich- 
keit der Erreger betragen. I m  Wachstum befindliche Bakterien sind 
besonders empfindlich. Zuweilcn cmpfehlen sich SpitzenstoBe mit Peni- 
cillin, nicht dagcgcn intravenose Dauerinfusionen, die sich nicht bewahrt 
haben. Penicillin wird zu 80% durch die Glomeruli, zu 20% durch die 
Tubuli der Nieren ausgeschieden. Caronamid h r m m t  dic Ausseheidung 
durch die Tubuli. Gleichzeitige Verabreichung von Penicillin und Ca- 
ronamid erhoht den Penicillin-Spiegel im Blut. Es wurden keine besseren 
Resultate durch Kombiuation mit Heparin erzielt, obgleich verwhie- 
dentlich als giinstig mitgeteilt. Streptomycin empfiehlt sich nur fur  be- 
sonders dafiir empfindliche Erreger. 
A u s  s p  r a c  he :  

Kienle,  Karlsruhe: Gunstige Wirkung des T b  1 bei Endocarditis. 
G. DOMAGII, Diisseldorf : Chemotherapie der Tuberkulose. 
Bereits 1940 wurde auf die bei Tuberkulose giinstige Wirkung von 

Sulfathiazol und Sulfathiodiazol hingewiesen. Heute kennen wir im 
wesentlichen 4 Gruppen von Tb-Heilmittcln: Sulfone (Promin, ahnlich 
Promizol, Sulfetron), Streptomyein, Thiosemiearbazou (Tb I 1946), 
p-Aminosalicylsaure (PAS 1946). Eleudron h a t  in Konz. von 1:lOOOO 
his 1: 25000 Hemmungswirkung auf Tb-Bazillen TbI  hemmt in Kone. 
ron  1: 50000 bis 1: 300000, PAS in ahnlicher GroBcnordnung. Strep- 
tomycin hemmt nicht in  diesen Dosen. Tuberkeln verandern nach T b I  
und Sulfathiazol ihre Form und Farbbarkeit, sind schliel3lich nur noch 
im Fluorescenzmikroskop nachweisbar. 

HEILMEYER,  Freiburg: Chemotherapie der Tuberkulose. 
TbI, Streptomycin und PAS sind in dieser Reihenfolge zunehmend 

wirksam bei Tb, Sulfouo werden als nicht wirksam, sondern giftig befun- 
den. Die Heilerwartungcn bei Meningitis und Miliartuberkulosc haben 
sich, gemesseu an den Anfangserfolgen, nicht eriiillt. Streptomycin soll 
akute Meningitis in clironisclie verwandeln. Nach erster Heilung auf 
Streptomycin treten spater chronische Schaden auf. Th-Bazillen sollen 
bald unempfindlich grgeu Streptomycin wcrden und zwar dureh Aus- 
lese, nicht durcli Anpassung. Nach 3-4monatiger Streptomycin-Behand- 
lung mu13 auf ein anderes CliemothPrapeutikum iibergcgangen werden. 
Das neue amerikauische Dihydro-Streptomycin besitzt keine Neben- 
wirkungen. Das von Lehinann 1946 eingefiihrte PAS wird intermediar 
durch Acetylierung unwirksam. 

IILEE, Wuppertal: Chemotherapie der  Tuberkulose. 
Das wasserlosliclie Tb 6 is t  ausgezeichnet vertraglieh und kann zur  

Behandlung der Meningitis tuberculosa mit  Erfolg verwandt werden. Es 
set.zt keine Dauerschaden. Umstritteii sind noch die Wirkungen bei 
cxt,rapulmonaler Tb. 

R U H L M A N N ,  Molln : Chemotherapie der Darmtuberkulose. 
Zur Behandlung dcr Darintubrrkulosc mit Tb  1 ist lange protrahiertr 

Anwendung notwendig. Es wurden wenig Versagrr festgestellt. Tb  I 
R. [VB 1311 vcraudert die Darinflora nicht wesenllicli. 

Berichtigung 
Alle Diskussionsbemerkungen z u  d e n  Vortragen von Dr. W .  Fresenius 

(diese Ztsclir. 453154 u. 460) wurden versehentlich auf S. 460 gebracht, die- 
jenigen yon Gorbacli, Bairrle 11. Vortr. gehoren auf S. 454. 

Zeitrchriften 
Die Starke, Fachzeitschrift fur Erforschuug, Hrrstellung und Vrrwendung 

von Starke und Starkcerzeugnissen. Monatlichcs Erschcinen. DIN A 4- 
Format. Bezugspreis viertcljahrlich DM 6.-, Einzelheft DM 2.-. 
Wissenschaftliehe Vrrlagsgcsellschaft in. b. I-I., (14a) Stuttgart. Schrift- 
leitung Ernst Roseizbaunz, Frankfurt a. M., In der Romerstadt 205. 
Die Zeitschrift gliedrrt sich in einen wisPensohaftlieh-technischen Teil, 

i n  welchem Grundlagen- und Zweckforschung in zusammenfassenden und 
Einzelabhandlungen behandelt werdeii. (Verwcndungsmoglichkeitcn von 
Starke und Starkeerzriignisscn in dcr  Ernahrungswirtschaft und der ge- 
werblich-technischen Wirtschaft. Berichtc nus dcr einschlagigen Ma- 
schinenindustrie). Ein wirtschafts- und sozialpolitischer Teil will nebcn 
zusammenfassenden Darstrllungrn Berichte iibcr in- und auslaudischc 
Marktc bringen. Sogenannte ,,akturllr Spaltrn" wollen -Kurznotizen aus 
Forschung und Lchre, Wirtschaft uud Wirtschaft.spolitik, Referate und 
Patentbcrichte aus Biichern und Zcitschriften, Berichtc iibcr Fachverbandc 
und personliche Notizcn bringen. 

Das erst(,, 28 Seiten und cine Scliematafe'liibersiclit iibcr die Verwen- 
dung voii Starke cnthaltcndc Juli-IIeft hringt Gclcitworte dcs Vorsitzenden 
des Fachvrrhaudes der Starkeindustric, E. Deiters, des Direktors der Ver- 

waltung fur Ernahrung, Laudwirtschaft und Forsten, Schlange-Schoningen, 
des Dirrktors der Verwaltung fur Wirtschaft, Erhard, des Leiters des For- 
schungsinstituts fur Starkrfabrikation, Berlin, 0. Wolf/, welche samtlioh 
die Notwcndigkeit betoucn, Herstellung, Veredelung und Anwendungs- 
verfahren zu entwiekcln. (Die groWteu und besten Starkcfabriken sind im 
Osten verlorcngrgangen. In der Ostzone bcstrhen noch etwa 30 Bctricbe. 
Die Entwiekluug d r r  Starkeindustric lLBt vrrmuten, dal3s I h de.en Schwer- 
punkt nach dcm Westen verschieben wird). Esfolgcu die Aufsatze: ,,Neuerc 
Untersucliungen iiber Starkekonstitution und Starkeeigenschaftell" von 
Prof. Dr. E. Husenzann-Preiburg - ,,Neuere Anschauungrn iiber den Frin- 
bau der Starke und ihrcr in dcr Technik rcrwcndetcn Umwandluugspro- 
dukte" von Dr. R. Iiohler, Wissenschaftlichcs Laboratorium drs Klebstofl- 
Wcrks, Hcnkel & Cie., Diissrldorf - ,,Der Diisenscparator in der Starke- 
Pabrikation" von Ing. A. Uoyng, Orlde - ,,Die wcstdcutsclie Starkeindu- 
strie" von W. Iiniep, Frankfurt a. M. - Drr K l e i n d r u c k t e i l  bringt zwei 
Zoitschriften- und vier Patentrcferatr, scchs wirtschaftspolitische und so- 
zialpolitischc Notizcn, vier Mitteilungrn aus drn einsehlagigcn Wirtschafts- 
verbanden, sowie Prrsonal- und  geschlftlichc Mitteilungen. 

F. [NB 1691 
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