Uber die Wirkungsweise des 666-Giftes (Gammexan) stell-
ten wir Daterbeobachtungen an Einzeltieren an. Die toxischen
Erscheinungen dhneln in mancher Beziehung der DDT-Wirkung,
zeigen aber auch Abweichungen. Eine etwa 60-90 min wiih-
rende, bereits etwa 20 min nach Behandlung einsetzende Phase der
Erregung wird durch Kklonische Zustinde abgelost, die entweder
unmittelbar — wenn auch oft erst nach Tagen — zum Tode fiih-
ren, oder der Krampf 10st sich wieder, die Tiere fallen auf den
Riicken und zappeln oft tagelang erst lebhaft, dann immer tri-
ger mit den Beinen, bis der Tod eintritt. Die Starrezustinde kin-
nen, insbesondere bei stark toxischen Substanzen, auch rascher,
etwa nach 30 min, auftreten, sonst auch fehlen. Die Schadigung
ist dann am seltsamen, tastenden Heben, insbesondere der Vor-
derbeine und am taumeligen Lauf (allgemeine Hemmung der Mo-
tilitdt) zu erkennen. Nach Stunden oder Tagen findet man den
Kiéfer dann auch auf dem Riicken, wo er unter dauernden Zuckun-
gen der Extremititen bis zum Exitus verbleibt. In einigen Féllen
konnen sich auch Krampfzustdnde und Erholungserscheinungen
mehrfach abwechseln, doch ist der letale Ausgang fast ausnahms-
los sicher. Alle diese Dinge sind bei der Beurteilung der Toxizitéit
zu beriicksichtigen.

Auchbeianderen Schadlingen erzielten wir gute und meist
raschere Ergebnisse als mit Gesarol oder verwandten Mitteln
z. B. bei Erdfloh, Rapsglanzkifer, Apfelbliitenstecher. Dafl auch
Maikéfer im Laborversuch bereits nach 4 h tot waren, nach 0,5 h
aber schon auf dem Riicken lagen mit heftig zitternden Zuckun-
gen der Beine, also praktisch vom weiteren Frafl ausgeschaltet
sind, ergffnet den Hexachlorcyclohexanen bei ihrer Ungiftigkeit
fiilr Warmbliitler ein weiteres und bedeutsames Wirkungsfeld.
(Vgl. Thiem''). Mit Fichtenborkenkidfern fithrten wir grobere
Versuchsreihen durch, um zu kldren, ob sich die fiir diese Kafer
unbedingt erfordertiche feuchte Haltung, im Gegensatz zur aus-

gesprochenen trockenen der Kornkifer, auswirken wiirde. Deut-
liches Nachlassen der insektiziden Wirkung austrocknender Sub-
stanzproben hatten wir bereits festgestellt (vgl. Tabelle 5 Nr. 17).
Im groBen ganzen herrschte Ubercinstimmung mit den Korn-
kaferversuchen. Einige Proben wirkten allerdings gegen Borken-
kifer besser (vielleicht im feuchten Medium?), obwohi im all-
gemeinen die Borkenkifer resistenter waren. Durch eingelegte
Rindenstiicke wurde ihnen die Miglichkeit erneuten Einbohrens
und Abstreifen des Giftes geboten. Auch gegen Blattliduse, den
Birnblattsauger (Psylla piri) und Raupen (Frostspanner,
Schwammspinner) war die Wirkung gut. Einzelergebnisse miis-
sen einer weiteren Verdffentlichung vorbehalten bleiben.

Wir fanden aber auch recht widerstandsfahige Schédlinge:
die buckelfirmige Pflaumen-Schildlaus (hier versagte auch Ge-
sarol vollig!), ein nicht ndher bestimmter Getreideplattkifer,
die ,,Mehlwiirmer*‘ und die Larven der Mchl- und Getreidemotte.
Trotz der erstaunlichen Wirkungsbreite der Gammexane, die lei-
der auch eine Gefahr far Bienen'?) und andere niitzliche Tiere be-
deutet, gibt cs eben kein ,,Aliheilmittel*.

Besondere Aufmerksamkeit widmeten wir auch der phyto-
toxischen Wirkung unserer Préparate. Verbrennungen kénnen
auftreten insbesondere an weichen Gewdchshauspflanzen bei Be-
sonnung oder besonders empfindlichen im Freiland, wie Toma-
ten, Kartoffeln. Wenn sich dieser Ubelstand beim Ausarbeiten
von Pflanzenschutzmitteln auch zweifeilos beheben 146t, ist die
Moglichkeit der Gefdhrdung der Pflanzen doch stets zu beriick-
sichtigen. Geschmacksbeeintrachtigungen bei Friichten, mit de-
nen bei dem aufdringlichen Eigengeruch der Préparate gerechnet
werden muB und auch schon beobachtet wurden, werden wohl
durch Desodorisierung des Wirkstoffes, fiir die bereits mehrerc
englische Patente voliegen'®), zu vermeiden sein.

) - Eingeg. am 24, August 1948, [A 161])
- 1%y Riemschneider, Pharmazie 3, 285 [1048].
1y Thiem, ebenda, 21, 17 [1948]. 13) Chem. Zbl. 1948, I, 119, 940,
Versammliungsberichte
Die Chemie der Transurane (1) Pu(V)+Pu(V) —> Pu(VI) +Pu(lV) geschwindigkeitsbestimmend
s i P . . Pu(V)+Pu(lV) = Pu(lil) —I—Pu(VI } sehnelles Gleichgewicht,
Bericht aus Referaten iiber Vortriige in der American Chemical Society, (2) Pu(V)+Pu{lll) —> P (IV) 4+ Pu(1V) geschwindigkeitsbestimmend
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Von Seaborg stammt dic Auffassung, dal dic 4 bekannten Trans-
urane g Np, gPu. gsAm und 4Cm Glieder ciner (beim 3-wertigen gAc
heginnenden) Reilic von KElementen sind. bei denen (von 4,Th ab) die
innere 5I-Elcktronenschale aufgelillt wird, so dal das 4,Cm schlieBlich
7 5{-Elcktronen enthilt. Diese Auffassung wird dureh einige neue Unter-
suchungen bestitigt, dic jetzt mit wagbaren Mengen von allen 4 Trans-
uranen vorgenommen werden konnten. Da Np und Pu durch Neutronen-
beschufl hergestellt werden konnen, war ihre Gewinnung in g- und kg-
Mengen dureh die im ,,Uran-Pile‘ gegebene viesige Neutronenquelle mig-
lich. Am und Cm dagegen entstehen nur iiher cine g-Strahlenrcaktion,
wobei es unter Verwendung der wirksamsten Cyeclotrone gelungen ist,
Mikrogramm-Mengen von Am und neuerdings auch von Cm za gewinnen.

Neptunium, o Np.

Dic in 1 m Lésungen von H{1, HC10,, HNO; und 1,80, bestandigen
Wertigkeitsstufen wurden mit 1 mg 23°Np fe\tnestv]ll Sie zeigen ein
merklich verschicdenes und eharakteristisehes Absoxphonmpoktrmn, Mit
Reduktions- bzw. Oxydationsmitteln in verschiedenen sauren Losungen
s<ind Np*, Np¥* und NpS* hestiindig, letzteres die hochste mit stark oxy-
dicrenden Mitteln erhaltene Oxydationsstufe, die dureh Fillung des Salzes
Natriumneptunylacetat NaNpO,(OOCCIH,); festgestellt wurde. Np®t ist
iibrigens im Gegensatz zu den viel weniger bestindigen Ut und Pu’t in
Lésung reeht bestindig. Np*t komnte durch clcktrolytische Reduktion
von Np#t in 1m HCl-Losung in ciner N,-Atmosphire gewonnen werden.
Dic Messung der Oxydationspotentiale in 1,0 m HCL bei 25° C ergab:
Np(I11) — Np(IV) L, = 0,14 V; Np(IV) — Np(V) E = 0,74 V;
Np(V) — Np(VI) By = -1,14 V.

Verbindungen: NpO, gibt mit NO, das héhere Oxyd Np,0g, welches
sowohl krystallographisch als auch analytiseh mittels thermiseher Zer-
setzung von 2,5 mg Oxyd in einer Gasmikroapparatur identifiziert wurde.
Die thermischen Bestindigkeiten von UO, und Np,0, sind roh ver-
gleichbar.

Plutonium, gPu.

Bestimmungen der Oxydationspotentiale crgaben: 1) daff das Pu{IV)-
Ion in mehr als 0,3 m saurcr Losung (bei Abwesenheit komplexbildender
Anionen) groBtenteils als hydratisiertes Putt-Ton vorliegt, und 2), in Ver-
bindung mit spektrophotometrischien Beobachtungen, daf} in m-Perchlor-
sgurelosung Pudt-, Putt- und PuO,2t-Tonen hydratisiert vorliegen. Pu(V)
ist in sauren Losungen unbestindig. Von den beiden erwartcten Zerset-
ZUngsSwegen
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Pu(V) 4+ Pu(IV) =
ergab das Studium der Amsotzl\nmgmchwmdlgkmi in 0,5
Zersetzung mehr nach dem zweiten Weg erfolgt.

Verbindungen., Pull, ist bei Zimmertemperatur bestindig bei
einem I ,-Druck von 350 mm Hg. Unter Verwendung von 10-100 mg Pu
wurden Pu-Metall, -Trichlorid, -Tribromid. -Trifluorid und -Oxychlorid
hergestellt und untersucht. Folgende Reaktionen vou Pu-Fluoriden wur-

600°
den wahrseheintich gemacht: 4Pul’y -0, :: 3Puk, +PuQ,; 2Puk,
900" Vakuum
—> Pul; 4 PuF; und PulFy — Pul; +TF,; Pulk,

Vakuum

bestandiz mit trocknem 0,, sowie mit Pt im Vakuum; Pu{1V) bildet in
wibriger Losung mit Peroxyd 2 Komplexionen, ein braunes mit der
Ladung 51, enthaltend 2 Pu-, 1 Peroxyd-Ton und wahrseheinlich eine
1fydroxyd-Gruppe, und ein rotes mit der Ladung 44-, enthaltend 2 Pu-
und 2 Peroxyd-lonen.

Pu(111) —I—Pu(\'l) schuelles Gleichgewicht
m (L, daf die

bleibt bis 600° C

Americium, gsAm.

Die Untersuchung mit unwigharem Am hat zu dem Schlull gefithrt,
daB in wabriger Losung vorherrsehend das Am3t-Ton vorliegt, und dal
cine Oxydation und Reduktion von Am(II1) nur mit den stiarksten Oxy-
dations- und Reduktionsmitteln eintritt. Durech Versuche mit Mikro-
gramm-Mengen von Am wurden diese Eigenschaften bestitigh und ver-

900—1400°
schiedene andere festgestellt, Bs wurden hergestellt: Am(OH), —
800° 600-750 gpe0  Luit
AmQO,; AmO, T AmO; AmO, H_FNL_O: AmTFy; AmO, EC AmCly;
500" 5009
AmO, ——> AmBrg; AmO, —> AmlJ;.  Alle dicse Verbindungen
* AlBr, Al

sind isomorph mit den entsprechenden Pu-Verbindungen gefunden wor-
den.

Curium, 4,0m.

Aus der Untersuchung mit unwighbarem Cm wurde gefolgert, dall es
in waBriger Losung als Cm(III) cxistiert, und daB die stirksten Oxy-
dations- und Redukiionsmittel auf Cm unwirksam sind. Versuche mit
Mikrogramm-Mengen von 292Cm bestatigten die Dreiwertigkeit des Cm
und ergahen unter anderen ehemischen Eigensehaften, da sein Absorp-
tionsspektrum, verglichen mit den anderen schweren Elementen, dem des
Gadoliniums von den Seltencn Erden analog ist. Er. [VB 132]
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Deutsche Physikalische Gesellschaft Hessen
von der Tagung vom 11. Juni 1949 Frankfurt/Main

R. HONERJ AGER und W. MECKBACH, Frankfurt: Eine Methode
zur Messung der dielekirischen Konstanien polarer Flissigkeiten im Mikro-
wellengebiet (cm- bis din-Wellen ).

Real- und Imaginirteil des komplexen Brechungsindex n(i-iz) einer
polaren Fliissigkeit werden aus der Dampfung der Lecherwelle und der Hy ;-
Rohrwelle in ciner mit der Fliissigkeit gefiilllten kreiskonzentrisehen Rohr-
leitung bestimmt. Nach dieser Methode wird die Temperaturabhingigkeit
von n und nz fiir Athylalkohol im Bereieh von 0 bis 73° € bei einer Wellen-
linge von 10 em gemessen. n ist auf 29, n® auf 19 genau.

0. KOCH, Darmstadt:
Hochdruckbogen.

Der clektrische Hoehdruckbogen stellt cin ausgezeichnetes Studien-
objekt fiir die Plasmaforschung dar. U. a.lassen sieh aus der radialen Tem-
peraturverteilung im Bogen Schliisse iiber die Temperaturabhingigkeit der
Wirmeleitfahigkeit des Trigergases zichen. An cinem wandstabilisierten,
zwischen Oxydkathoden brennenden Hg-Hochdruckbogen wurde bei etwa
1,6 atm die Temperaturverteilung aus der Diechteverteilung bestimmt,
wobci letztere aus der Réntgenabsorption crschlossen werden konnte. Die
Entladung wurde in achsialer Richtung mit cinem eng ausgeblendeten
weillen Rontgenstrahl abgetastet, dessen Intensitit nach dem Durchsctzen
des Brenners mit ciner onisationskammer gemessen wurde. Der EinfluBl
der Randeifekte lieB sich dureh Verwendung von Brennern verschiedener
Linge eliminicren. Es zeigte sich, daf der Temperaturverlauf in Achsen-
nihe durch die Theorie nur bei Beriicksichtigung der Temperaturabhéngig-
keit der Wirmeleitfahigkeit A richtig wicdergegeben werden kann. Die
Temperalurabhingigkeit von A wurde mit einem Exponentialansatz und
mit der Sutherlandschen Formel in die Theorie eingefiihrt. Als Temperatur
in der Bogenmitte licferte das beschriebene Verfahren 5800°, wihrend sich
aus der StoBverbreiterung fiir den gleichen Bogen 6100—6200° ergaben.

Temperaturmessung im wandstabilisierten Hg-

. PLATO, Worms:
Jiihigkeit.

Bei den iiblichen Methoden zur Bestimmung der Wiarmeleitfahigkeit X
hat man diec Einstellung eines stationdren Endzustandes abzuwarten, was
u. U. erhebliche Zeit in Anspruch nimmt. Auf der Grundlage des Bunsen-
schen Dampfkalorimeters wurde daher cin nicht stationdr arbeitendes Ver-
faliren entwickelt, das die Ausbreitungsgeschwindigkeit einer Warmewelle
zur Bestimmung von A nutzbar macht. Man bringt den an einer Waage
hingenden Versuchskorper in cine gesdttigte Dampfatmosphire und re-
gistriert die durch das Kondensat bedingte Gewichtszunahme fortlaufend
nach einem halbautomatischen Verfahren. Aus der aufgenommenen Kurve
kann fiir geometrisech cinfache Korper die Wirmeleit{ihigkeit berechnet
werden. Die Auswertung ldf8t sich unter Verwendung von Nomogrammen
relativ einfach und schnell durchfithren. Die Methode ist auf Stoffe mit
kleiner Wirmeleitfahigkeit beschrankt, da nur bei diesen die unbekannte
Wirmeiibergangszahl der Oberfliche als geniigend grofl gegeniiber der
Wirmeleit{ihigkeit im Innern des Korpers angesehen werden kann. Es
wurden insbesondere Untersuchungen an Kunststoffen durchgefiihrt.

Gravimetrische Schnellmessung der Wirmeleit-

W. PLOCH und W. WALCHER, Marburg: Streufeldeinfluf3 bet Massei~
spekirometern.

An einem Massenspektrometer mit 60°-Sektorfeld ist das Streufeld
ausgemessen und in der Mittelebene zwischen den Polschuhen durch Linien
gleicher Feldstdarke dargestellt worden. Eine Durchrechnung der Triger-
bahnen ergibt folgende charakteristischen Abweichungen von den Balinen
im ,,abgchackten‘® Feld: 1. Die Balin des ,,Normalteilehens*, die im ab-
gehackten Feld ein Kreis mit anschlicBender Geraden ist, wird durch das
Streufeld insgesamt stirker abgelenkt. 2. Der Abstand des Brennpunktes
vom Feldrand wird durch das Streufeld nicht verdndert, wenn die Linien
gleicher Feldstirke randparallel sind, aber u. U. betrichtlich geandert,
wenn dic Tangente, die im Schnittpunkt der Bahn des ,,Normalteilchens*
an die Linien gleicher Feldstirke gelegt wird, einen endlichen Winkel &
mit dem Feldrand cinschlieft. In cinem Massenspektrometer, das nach der
Theorie des abgehackten Feldes aufgebaut ist, licgt das Bild des Objekt-
spaltes betriachtliel auBerhalb der Ebene des Auffingerspalts. Zur Korrek-
tur dicses Fchlers kann man den Magnet gegen die Vakuumkammer ver-
schieben. Messungen zeigen, daBl dadurch das Auflésungsvermogen betriacht-
lich gesteigert werden kann. Eine weitere Moglichkeit zur Korrektur der
Streufeldeinfliisse besteht in der Anbringung ecines drchbaren Polrandes,
mit dessen Hilfe der Winkel € gedndert werden kann.

W. HANLE, Gicllen: Afomstoflleuchtern und Polarlicht.

Als Ursache des Polarlichtes kommen sehnelle geladene Teilchen in
Frage, die bei Eruptionen von der Sonne ausgeschleudert werden. Aus der
zeitlichen Verschicbung beider Effekte, d. h. aus der Laufzeit der Teilehen,
errechnet man fiir Elektronen eine Energie von wenigen ¢-Volt, fiiv Wasser-
stoffatome cine solche von cinigen Tausend e-Volt. Man hat bevorzugt die
lIetzteren fir die Nordlichterscheinungen verantwortlich zu machen, da die
energicarmen  Elekironen nur #duflerst schwaeh ionisicren kénnen., Die
beiden typischen Nordlichtfarben rot und grin entsprechen optischen
Ubergiangen des Sauerstoffatoms, die von metastabilen Zustinden aus-
gehen. Sie treten nur bei Gasdichten auf, wie siec am Rande der Erdat-
mosphére herrsclien und sind infolgedessen im Laboratorium nur schwer
zu erzeugen. Die grolle Anregungswahrscheinlichkeit dieser Niveaus ist
auf ihre kleine Anreguugsspannung zuriickzufiihren. Allgemein findet man
im Laboratorium, dafl beim Beschul; von Gasen mit nicht zu energiereichen
Teilehen fast ausschlieBlich die Komponente mit der kleineren Anregungs-
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spannung angercgt wird. Dabei kann die Teilchenenergic ein Viclfaches
der Anregungsspannung beider betragen. So beobachtet man z. B. bei der
Wechselwirkung von H,-Kanalstrahlen mit Stickstoff praktisch nur N,-
Banden, da N, cine wesentl ch kleinere Anregungsenergie als H, besitzt.
Im Nordlicht tritt daher auch das Spektrum der primiren Wasserstoffteil-
chen gegeniiber den Saucrstofflinien stark zuriick. Das Wasserstoffspek-
trum zeigt eine Dopplerverschicbung, die der cingangs erwahnten kineti-
schen Energie der Teilchen entspricht. Obwohl Helium-Linien im Nordlicht
nicht beobachtet werden, kénnen von der Sonne kommende He-Ionen neben
Wasserstoff als Primirteilechen wirken. Ihr Spektrum wiirde auf Grund
ihrer hohen Anregungsencrgie stark unterdriickt werden. Durch dic An-
nahme eines He-Anteiles in der Primirstrahlung lassen sich u. U. dic bisher
nur schwer verstindlichen Anregungsvorgange in tieferen Luftschichten
erkliren.

W. HANLE und H. SCHERER, GicBen: Polarisationsfiller fiir das
ultravioletle Spekiralgebiet.

In der letzten Zeit haben sich fiir die Polarisation des Lichtes die so-
genannten Kdsemannfilter bewahrt. Sic bestehen aus gereckten mit Baum-
wollfarbstoffen getrinkten Folien. Dic Reckung crzcugt eine Doppel-
brechung, dic nach Einlagerung des Farbstoffes Dichroismus hervorruft.
Eingehende Untersuchungen zeigen, dafl der Polarisationsbereich und der
Polarisationsgrad stark von der Natur und der Konzentration des verwen-
deten Farbstoffes abhingeﬁ. So lasscn sich z. B. Folien herstellen, dic im
sichtbareu Bereich keine, im ultravioletten dagegen starke Polarisation cr-
geben und umgcekehrt. Teilweise findet man ausgeprigte Polarisations-
maxima, die mit den Durchldssigkeitsmaxima der Farbstoife parallel gehen.
Die Frage, ob cs bei der Polarisationswirkung der Folien auf cinen Eigen-
dichroismus der Farbstoife ankommt, soll noch geklirt werden. Die Filter
werden u. a. bei der U. V. Mikroskopie angewendet. Die ungefirbten ge-
reckten Folien geben zusammen mit A/4-Bldttchen zirkular polarisiertes
Licht. In der Autoindustrie versucht man von dieser Kombination als
Blendschutz Gebrauch zu machen, indem man Scheinwerfer und Wind-
sehutzscheiben mit Filtern entgegengesetzten Drehsinns versieht.

M. CZERNY, Frankfurt: Uber schncll ansprechende Bolometer. (Nach
gemeingsam mit Kofink und Lippert durchgefithrten Versuchen).

Metallschichten bestimmter Dicke zeigen starke Absorption fiir Liecht-
und Wirmestrahlen, Sie besitzen cinen erheblichen (negativen) Tempera-
turkoeffizienten des elektrischen Widerstandes und sind damit als schnell
ansprechende Bolometer geeignet, wenn sie auf Trdger mit kleiner Wirme-
kapazitit aufgebracht werden. Als soleche kommen hauptsiehlich dinne
Zaponlackiolien in Frage. Die bedampften Folien werden zweckmiBig in
evakuierten Glasgefifien untergebracht. Durch Variation des Restgas-
druckes 14t sich die Wirmeabgabe und damit die Empfindlichkeit und
Triagheit des Bolometers verdndern. Kleine Warmeabgabe bedingt hohe
Empfindlichkeit, dafiir gber grofie Trigheit und umgekehrt. Frequenzen
bis zu cinigen 10 Hz. konnen ohne Schwierigkeiten registriert werden,
wihrend die Grenze der bisher iiblichen Bolometer bei etwa 1 Haz. liegt.
Mit der neuen Anordnung lassen sieh noch Temperaturinderungen von
10 5 ¢3nachweisen. Die geringe Trighcit der Bolometerfolien erméglicht
es, auch im Ultrarotgebiet die bekannte Wechselfcldmethode anzuwenden,
die darin besteht, dal man eine reflektierte Strahlung vom Untergrund
dureh Modulation der Primirstrahlung abtrennt.

W. DORING, GicBen: Uber das innere Magnetfeld und den Einflufs der
Korngrenzen auf die Permeabilitdt ferromagnetischer Polykrystalle.

In einem ferromagnetisclien Krystall, in welchem der Einfluff der Kry-
stallenergie itber denjenigen der inneren Spannungen iiberwiegt, geschicht
dic Magnet sicrung in kleinen Feldern durch Wandverschiebungen. Die
inneren Spannungen haben auf diese nicht, wic man bisher immer annahm,
unmittelbar einen EinfluB, sondern nach den Untersuchungen von Neel
nur mittelbar iiber das innere Magnetfeld. Die inneren Spannungen ver-
ursachen kleine unregelmiflig rdumlich wechselnde Abweichungen der spon-
tanen Magnetisicrung von der Vorzugsrichtung der Krystallenergic. Die
Magnetisierungsverteilung ist deshalb nicht genau divergenzirei. Wegen
der Divergenzireiheit von B = H-+ 4 = J mul} deshalb ein inneres Magnet-
feld vorhanden sein. Dic Theorie ergibt als Zusammenhang zwischen dem
mittleren inneren Magneticld H; und der inneren Spannung o; im Inneren

cines grofen Eisenkrystallites H; J, = 1/? Ay O;. Auler den

Spannungen rufen auch die Korngrenzen ein inneres Magnetfeld hervor,
da bei unregelmifigen Krystallitformen an ilinen nicht genau div J = O
sein kann, wenn die Magnetisierung iiberall in einer leichten Richtung liegt.
Bei kleinen Krystalliten hingt deshalb dic Permeabilitdt nur von der Korn-
groBe ab, bei grofen dagegen von den inneren Spannungen. Diese Uber-
legungen lassen es zugleich als verstindlich erscheinen, warum nach neueren
Messungen im Gebiet von 10% bis 10% Hz eine durch den Skinecffckt nicht
deutbare Dispersion der Permeabilitdt vorhanden ist. Denn in der Nihe
der Oberfliche des Materials mufl das innere Magnetfeld starker dic Ver-
schiebbarkeit der Winde daher geringer sein als im Innern.

inneren

TH. GAST, Darmstadt: Bestimmung sehr kleiner Staubmengen in Luf!.

Um den Staubgchalt vou gut gercinigter Luft zu bestimmen, wird eine
bekannte Luftmenge an cinem elektrischen Sprithdraht vorbei auf eine
geerdete Metallplatte geleitet, dic am Balken einer elecktrodynamischen
Waage befestigt ist. Durch geeignete Ausgestaltung der Zustromeinrich-
tung ist dafiir gesorgt, dal sich praktisch der gesamte in der Luft cnthaltene
Staub auf der Platte niedersehldgt. Mit der Anordnung koénnen noeh 0,1 mg
Staub/m3 nachgewiesen werden. Der normale Staubgehalt von Zimmerluft
betrigt etwa 2 mg/m3. Be. [VB 114]
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Ultraschall-Arbeitstagung vom 2.—4. Mai 1949 in Erlangen

D as Programm der Tagung war im wesentlichen auf die Anwendung
des Ultrasehalls (fortan US) in der Medizin ausgerichtet. Am ersten Tag
wurden die physikalischen Grundlagen und die Technik des US hespro-
chen, Der zweiteTag war den physikalischen, den physiko-chemischen,
sowie den biologisehen Grundlagen der Therapie gewidmet. Uber die
Tirfolge der Behandlung mit US-Wellen wurde am letzten Tag berichtet.

Einleitend gab Bergmann (Wetzlar) einen Uberblick iiber die neueren
auslindischen Arbeiten: In den USA werden zur Entfernung von
Bodenncbeln von Flugfeldern sowic zur technischen Gasreinigung
Luftsirenen hoher Leistung (Gesamtleistung ea. 10 kWatt, Leistung pro
ecm? 10 Watt, Frequenz 8—200 kHz) benutzt. 2000 em3 Gas kénnen in der
Minute von Ruf- und Rauchteilehen befreit werden. Tiere, die in einen
derartig starken Sehallstrahl kommen, sterben an Uberhitzung. Beim
Menschen sind Unwohlsein, Schwindel, Ermiidung sowie Prickeln in
Mund und Nase beobachtet worden. Diese Erscheinungen treten auch
beim Bedienungspersonal von Diisenmotoren auf. Piezoelektrische
Schallgeber werden wahlweise mit 4 Frequenzen und einer Leistung bis
600 Watt (40 Watt/em?) gebaut. Dic Intensitidtsbestimmung er-
folgt in den USA im wesentlichen mit sehr kleinen Krystallempfangern
(ea. 3 mm Durchmesser bei 50—~300 kHz). Foz und Herzfeld benutzten
die Leitfihigkeitsinderung von Elektrolyten. Uber die Kavitation liegen
neuere Arheiten von Priz, Johnson und Mason vor, in denen festgestellt
wird, dal mit waehsender Zihigkeit des Mediums und mit steigender
Frequenz die Kavitation immer weniger in Erscheinung tritt. Von tech-
nischer Seite wurde mit Hilfc des Schallechoimpulsverfahrens ein Blin-
denleitgeriat entwickelt. Durch Laufzeitbestimmung der Impulse wird
die Lage eines Hindernisses im Raum crmittelt. Im iibrigen liegen iiber
dic medizinische Anwendung des US in den Vereinigten Staaten nur
wenige Arbeiten vor. Es wird die Zerstorung von Bakterien und Viren
niher beschricben. Nach Kasahara und Mitarbeitern sollen bestimmte
Bakterien zu submikroskopisehen Partikeln zerschlagen werden, dic ihrer-
seits wieder zu vollstindigen Bakterien auswachsen konnen.

Florisson (Paris) schilderte anschlieend die von der SCAM herge-
stellten Apparaturen.

Einc lebhafte Diskussion entspann sich nach den Ausfithrungen von
Thiede (Bremen) iiber die Anwendung magnetostriktiver Schall-
geber in der Therapice. Die Frequenzen dieser Apparate liegen zwi-
sehen 16 und 300 kHz. Die Schwinger bestehen aus einem Paket zusam-
mengekitteter Nickelbleehe, wobei es vorteilhaft ist, dal man diesen
Paketen leicht cine hohlspiegelartige Form geben, und so bequem eine
Biindelung des Schallstrahles erreicht. Es ist somit leicht maéglieh, in
ticferen Gewehspartien am Brennflecok hohe Energiekonzentra-
tionen zu erreichen. Ein Nachteil ist, daf die Richtwirkung infolge der
tieferen Frequenzen nicht so ausgesprochen ist wie bei Quarzschwingern.
In Bezug auf die Isolationsschwierigkeiten ist angenehm, dall zur Er-
regung des Magnetostriktionsschwingers nur cine niedrige (ca. 60 V)
Tlochfrequenzspannung notwendig ist. AuBerdem ist dic Eindringticfe
wesentlieh grofier. In der Diskussion (Hintzelmann, Wicsbaden; Horatz,
Hamburg; Bornr, Frankfurt; Horvath, Erlangen) kam zum Ausdruck,
daB cs hisher experimentell noch nicht cinde utig klar gestellt ist, ob sich
bei den tiefen Frequenzen der magnetostriktiven Gerdtc dieselben the-
rapeutischen Erfolge erzielen lassen, wie mit den iiblichen Quarzschwin-
gern, oder ob es gar besondere Indikationen fiir diese gibt. Schmitz (Bonn)
wies darauf hin, daf} bei der benutzten tiefen Frequenz (175 kHz) die Ka-
vitation wesentlich leichter auftritt und daf sich ihre u. U. zerstérende
Wirkung nur durch Herabsctzung der Iutensitit verhindern l148t.

Zobel (Bad Homburg) trug iiber die Physik und Technik der

Ultrasehallquarze vor. Die von einem Quarz abgestrahlte Leistung

U

betragt: Ly = R.’ ist also proportional dem Quadrat der Spannung und

umgekehrt proportional dem Widerstand R. Letztere entspricht dem
Strahlungswiderstand einer Antenne. R ist abhingig von den Eigen-
sehaften des Quarzes. Die optisch nicht sichtbaren Storungen werden
durch Bchandluug mit Flufisiure nachgewiesen. Optische Anomalien
wurden in polarisiertem Licht demonstriert. Synthetische Krystalle sind
in Deutschland bisher praktisch noch nicht benutzt. Dagegen sollen in
Amerika Quarze von 11/, Zoll hergestellt werden, dic besser als natiir-
liche sind. Die Herstellungszeit fiir einen 25 mm Quarz betrigt 4 Wochen.

Hiiter und Paetzold, Erlangen, berichteten iihertechnische Hilfs-
mittel zur Applikation von US?). Es wurden Abbildungen verschie-
dener Konstruktionen von Tubussen gezeigt, die auf die Schallgeber auf-
gesetzt werden. Sie sollen den Schall entweder auf kleine Flachen konzen-
irieren, um so ungiinstig gelegene Korperstellen besser zugingig zu
machen, oder den Schall an bestimmten Orten z. B. an der Oberfliche
des Gewebes applizieren. Der Schall wird an den Wanden des Tubus in
die gewiinschte Richtung reflektiert. Biindelung des US wurde dureh
sog. Schallinsen erziclt. Es wurde nicht angegeben aus welehem Material
diese bestanden. Paelzold dcutete lediglich an, daf} sie allmihlich durch
den US zerstort werden.

Born (Frankiurt/M.) wies auf die Wichtigkeit des Interferenz-
feldes vor dem Schallgeber fir dosimetrische Fragen hin. Es wurde
von einem idealen Sehwinger ausgegangen, dcessen gesamte schallab-
strahlende Fliche konphas und mit gleicher Amplitude sehwingt, An
irgend cinem Punkt des Schallfeldes in nicht zu grofer Entfernung vom
Quarz kommen infolge der ungleichen Entfernung von jedem Flichen-
element des Schwingers die Energicbetrige mit verschiedener Phase an.
Sie kionunen sich dadurch verstirken oder ausloschen. Dann lassen sich

1y vgl. diese Ztschir. 61, 341 [1949], iiber die Tagung d. Hessischen Ges. f.
Strahlenkunde in Wiesbaden.
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leicht die durch die Interferenz bedingten Energiemaxima und -minima
hercchnen. Erst in gewissem Abstand vom Schwinger erfolgt der Energie-
abfall gleichmiBig. Fir die Beurteilung der vom Gewebe an bestimmter
Stelle aufgenommenen Schalleistung und Dosis ist die Kenntnis der In-
homogenitit des Schallfeldes von Bedeutung. Insbesondere 1afit sich
nicht ohne weiteres von der hekannten Schalleistung eines Gebers auf
die biologische Wirkung schliefen.

v, Sanden (Erlangen) deutete ebenfalls auf diese Verhiltnisse hin, da
sie der Sehalleistungsmessung in der Therapie bisher eine Grenze gesetzt
haben.

Keller (Hamburg) referierte iiber das Wesen der Kavitation. Diecse
1aBt sich nicht durch Uberdruck oder Entgasung der Fliissigkeit verhin-
dern. Die Kohisionskraft der Fliissigkeiten ist sehr grol {ea. 1000 af).
Es miissen im Medium kleinste Gasblasen vorhanden sein, damit die Zug-
spannung in der US-Welle grof} genug ist, um eine Zerreifung der Fliissig-
keitssiule (Kavitation) zu bewirken. In der Diskussion wies Bergmann
(Wetzlar) darauf hin, daf die Kavitation auch ohne Gasriume méglich
ist. Auech er hilt es fiir wahrscheinlich, dafl Unstetigkeitsstellen in der
Fliissigkeit eine Rolle spielen. Pohlman (Ziirich) glaubt, dal die Kavi-
tation vielleicht auch therapeutisch von DBedeutung ist. Lehmann
(Frankfurt/M.) zeigte an Untersuchungen von Zellsuspensionen, daf bei
therapeutisch verwandten Intensititen und Frequenzen (1000 kHz) ea.
1 Watt/em?) die Kavitation (bzw. Entgasung im gashaltigen Medium)
im menschlichen Organismus walrscheinlich nicht zu Stande kommt.
Er fand, dafl sie mit steigender Frequenz, mit wachsender Viscositit der
Suspensionsfliissigkeit und mit erhéhtem Volumenprozentsatz an Zcllen
in der Fliissigkeit immer spiter oder garnicht zu beobachten war, 5-proz.
Zellaufsehwemmungen in reinem Blutserum zeigten in 30 min keine Ka-
vitation. Bei den verwandten Bedingungen sind demnach im Organismus
infolge seines hohen Volumenprozentsatzes an Zellen und der hohen Vis-
cositit der Korpersiafte weder echte Kavitation noch Entgasung zu er-
warten, Im iibrigen hiclt auch der Vortr. die Kavitation oder Entgasung,
wenn sic auftreten, fiir biologisch wirksam. Er fand iibereinstimmend
mit allen Voruntersuchern, dafl bei den beobachtcten Suspensionen von
roten Blutkérperchen, die Zerstérung immer mit der Entgasung zeitlich
zusammenficl. Wurde letztere verhindert, so blieben die Zellen trotz der
an ihnen voll angreifenden Druckamplituden der Schallwelle unversehrt.
Vortr. nimmt an, daf die in der Flissigkeit entstehenden Gasblasen eine
GroBe crreichen, bei der sie angeregt durch den Schallwechseldruek in
Resonanzschwingung geraten, wobei hohe Wechseldruecke an ihrer Oher-
fliche entstehen, durch die die Zellen mechanisch zerstort werden. Da-
fiir sprach, daf bei allen untersuchten Frequenzen im Zeitpunkt der
Haemolyse immer dic gleiche Zahl wirksamer, d. h. Resonanzgasblasen,
gefunden wurde. Eine derartige Bezichung konnte weder in cinemn an-
deren Zeitpunkt noch fiir eine andere Gasblasengrofic aufgestellt werden.
Die Zahl der Resonanzgasblasen durchlief wihrend der Haemolyse ein
Maximum. Dic Rolle der Resonanzgasblasen kann bei hoheren Inten-
sititen durch die echte Kavitation iibernommen werden, da beim Zu-
sammenschlagen von Hohlridumen cbenfalls hohe Drueke entstehen.

G. Schmid (Stuttgart) berichtete iiber den Abbau von Makro-
molekeln mit Ultraschall. Nach &lteren Beobachtungen nimmt die
Viscositdt von Eiweifl-, Stdrke-, Gelatine-, Gummiarabicum- und Agar
Agarlésungen durch intensive Beschallung ab. Ob es sich dabei um einen
Abbau der Makromolekeln oder nur um eine Beeinflussung der Lisungs-
struktur, ahnlich der Erscheinung der Thixotropic, handelte, war und ist
bis heute umstritten. Demgegeniiber bieten die synthetisechen Vinylpoly-
merisate (Polystyrol, Polyaerylsdurcester usw.) und die gut untersuchten
natiirlichen makromolekularen Abkémmlinge des Kautschuks und der
Cellulose den Vorteil wesentlich sichererer Zusammenhénge zwischen Mef-
daten (Viscositit, osmotischer Druck) und MolekelgrsBe und wesentlich
geringererer Storungen durch thixotropische Erscheinungen.

Vortr. berichtete zusammenfassend iiber scine Versuche des Abbaus
solcber makromolekularer Substanzen wihrend der letzten 10 Jahre.
Insbesondere bei linearen Makromolekeln konnte ein alles Vorherige weit:
ibertreffender, echter Abbau festgestellt werden, der nicht wie der Warme-
abbau zum Monomeren fithrt, sondern bei einer gewissen unteren Grenz-
kettenlinge aufhort.

Durch cingehende Versuche unter den verschiedensten Bedingungen
(Faradayscher Kafig; Anwendung von Druek zur Vermeidung von Ka-
vitation, Sauerstoff-Ausschlul usw.) konnte es sehr wahrscheinlieh ge-
macht werden, dal es wirklich die US-Wellen und nicht ctwa gewisse
Sekundéreffekte (Wirmewirkung, Kavitation usw.) sind, dic den Abbaus
bewirken.

Das Studium der Abhingigkeit des Abbaus von Temperatur, Druck,
Konzentratiou, Dichte und Viscositat des Losungsmittels, Frequenz des
US und der Kinetik des Vorganges fithrte zu der Anschauung, dafi die
Ursache des Abbaus in ciner Relativbewegung zwischen dem die elasti-
schen Schallwellen anders fortleitenden makromolckularen Gelgeriist
und dem Losungsmittel zu suchen ist, und dal dadurch Reibungskrafte
zwischen Losungsmittel und Makromolekeln wirksam werden. Das ma-
kromolekulare Gelgerist, das wihrend der schr kurzen Dauer ciner Ul-
traschallschwingung als relativ starr betrachtet werden kann, wird dar-
nach durch eine Art innerer Massage vom Losungsmittel zerricben. Eine
Uberschlagsrechnung zeigt, daB die an langen Fadenmolekeln zu erwar-
tenden Reibungskrifte tatsichlich in die GréBenordnung der Bindekraft
einer C-C-Bindung fallen. Damit erklirt sich dann auch zwanglos die be-
sondere Wirkung bei ausgepriagter Fadenform der Molekeln und das
Aufhoren der Wirkung bei einer gewissen unteren Grenzkettenlinge.

Grabar und Prudhomme (Paris) gaben eine Erklarung {iir die ehemi-
schen Wirkungen, z. B. die Aktivierung des Sauerstoffes und Depoly-
merisation von Makromolekeln. Die Vortr. benutzten eine Apparafur,
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deren Intensitit 6,8 Wati/em? betrug. Es wurde mit 292, 404 und 960
kHz gearbeitet. Unterschiede der Wirkung konnten nicht beobachtet
werden. Infolge der Kavitation wurden Mikroben und Erythrozyten
mechanisch zerstort. Nur in gashaltigen Losungen war cine derartige
Wirkung zu beobachten, dic sowohl bei Anwesenheit von Luft, eines Edel-
gases (Argon) oder eines starken Reduktionsmittels auftrat. Die Ab-
totungskurve der Mikroorganismen niherte sich asymptotiseh der tota-
len Zerstorung, wobei letztere von der Konzentration der Suspension ab-
hing. Ebenso wurden Bakteriophagen inaktiviert, wobei es sich aber um
chemisehe Wirkungen des U8 handelte. Die Beobachtungen von Sclhmiid
und Rommel iiber die Depolymerisation von Makromolekeln wurde be
stitigt. Allerdings nahmen die Vortr. an, dafl sic auf anderem Wege als
van Schmid beschrieben zu Stande kommt. Sie ist ndmlielh entscheidend
vom Auftreten der Kavitation abhingig. Dic Makromolekeln werden
durch dic mechanische Beanspruchung infelge der Kavitation zersehlagen.
Weiter wurden chemische US-Reaktionen beschrieben. Das im Ultra-
violett charakteristische Absorptionsband verschwindet bei Beschallung
von Substanzen mit aromatischen Kernen. Ebenso verhielten sich die
Absorptionsbande von EiwciBbaustoffen. Diese und anderc chemisehe
Wirkungen des US wurden darauf zuriickgefithrt, daB bei der ZerreiBung
des Wassers durch die Kavitationsblasen elektrische Ladungen an den
Winden der Blasen auftreten, die ilrerseits wieder Lumineszenz und
starke fonisation auslésen. Letztere hat die Bildung von feinen Radikalen
(OH), die fiir die Oxydationserscheinungen verantwortlich sind, zur Folge.
Danchen entsteht Wasserstoff, der scinerseits die chemischen Reaktionen
auslosen kann. Die Hypothese wurde hesonders durch den Befund ge-
stiitzt, daBl auch chemische Verinderungen dann zu beobachten waren,
wenn, in der Losung als cinziges Gas ein Edelgas vorhanden war. Bei An-
wesenlheit von Ather wurden chemisehe Wirkungen gehemmt., Es wurde
angenommen, dall dieser in den Kavitationsblasen frei wird und die Ent-
ladung unterdriickt. Experimentell konnte gezeigt werden, daB Ather
in der Tat die Lumineszenz ausloscht,

Von Dognon und Simono! (Paris) wurde darauf hingewiesen, dal}
Voraussetzung fiir die Zerstérung von roten Blutkdrperchen die Suspen-
sjon die Kavitation ist. Bei eincm kritisclien Volumenprozentsatz an
Zellen 1iBt sich bei gleichbleibender Schallencrgic eine Zerstrung der
Zellen nicht mechr erreichen. Ebenso fehlte die Kavitation bei konzen-
trierten Suspensionen von Paraffindl. Dariiber hinaus zcigten die Vortr.,
dall die suspendicrten Partikel starker als das Suspensionsmedium er-
wirmt wurden. Wurde cine Suspeasion von Paraffin-Kiigelchen mit
cinem Schmelzpunkt von 50° lLiergestellt, so konnte doch bercits bei 40°
der Gesamtlosung ein Schmelzen des Paraffins beobachtet werden. Bei
ciner Hefesuspension, bei der die Zellen durch Zusatz von Himoglobin,
welches sie fixierten, rot gefarbt waren, konnte festgestellt werden, daf sic
heiciner Gesamtitemperatur der Losung von 459 unter US-Einwirkung ent-
f4rbt wurden, obwoh! bei reiner Warmeeinwirkung diese Entfarbung erst
bei 55% in Erscheinung trat. Wurde thermoelektrisch die Temperatur-
steigerung in ciner Suspension roter Blutkirpershen verfolgt, so fanden
sich erhebliche Schwankungen der Kurve, diec von den Vortr. ¢benfalls
auf die besondere Erwarmung der Zellen zuriickgefithrt wurden. Auf dic
Schwierigkeiten von thermoelektrischen Messungen im Sehallfeld wurde
hingewiesen.

Vou Giacomini (Rom) wurdc iber die Teehnik experimenteller US-
Versuche berichtet. Besondcers zeigte er, dall bei der Verwendung ge-
wohnlicher Reagenzgliser bei Beschallung von Fliissigkeiten unkon-
trollierbare Energiemengen durch Reflektion und Absorption verloren
gehen. Er empfahl daher, den Schallgeber in cin Fliissigkeitsbad von
gleichem Schallwiderstand wie das zu beschallende Medium einzubringen,
und die Beschallungskiivette mit planparallelen Verschlufplatten zu ver-
sehen, die auf A/2 gesehlifien sind, und wicderum parallel zur schallab-
strahlenden Fliche stehen. llinter dem Gefal befindet sich dann eine
schallabsorbicrende Wand. Mit optischen Methoden konntc gezeigt wer-
den, daf ein guter Schalldurchgang durch die Kiivette zu erzielen ist. Die
Intensjtit des Schalls in der Kiivette wurde optisch mit der Photozelle
gemessen.

Eine Reihe von weiteren Vortrigen war dem therapeutischen Wir-
kungsmechanismus des US gewidmet. Rindfleisch (Gottingen) unter-
suchte an einem Modell aus Agar Agar die Energieverteilung durch Mes-
sungen mit Thermoelementen, dic nach Abschalten des US eingefithrt
wurden. Es zeigte sich, dal die Erwirmung an Grenzflichen besonders
stark war, und daf} die gefundene Wirmeverteilung sich keineswegs
durch Kurzwellenbestrahlung reproduzieren lie8.

Grenzflachenwirkungen wurden in besonders séhonen histologischen
Bildern des Knochens von Majno (Gen!{) demonstriert.

Wudtke (Miinchen) kam an Hand der Untersuchung der Wanderung
von Elektrolyten durch Membranen im elektrischen Feld und auf Grund
theoretischer Uberleguugen zu dem Schiul, dalb permeabilititssteigernde
Wirkungen des US oder sogar ein spezifischer ,,Eintreibeeffekt* nieht vor-
handen sind. Es wurde lediglich eine Rihrwirkung festgestellt.

Wachsmann (Erlangen) untersuehte den Einfluf des US im stehenden
Wellenfeld auf kleinere Organismen oder Zellen in Fliissigkeiten. Die
Schiadigung erfolgte in den Bewegungsbiuehen. Ebenso fanden sich hi-
stolegiseche Verinderungen auch nur an bestimmten Stellen des besehall-
ten Pflanzengewebes. Eine Erklirung fir diese Befunde wurde nicht ge-
geben, sic wurde lediglich zur Diskussion gestellt.

Lehmannt) (Frankfurt/M.) untersuchte im Tierexperiment bei thera-
peutisch verwandten Frequenzen und Intensititen das Zustandekommen
von Reaktionen, die als wesentlich fiir therapeutische Wirkungen ange-
sehen werden. Er fand, dal das Zustandekommen der Hyperaemie, der
Gewebszerstorung, des Oedems sowie der Wirkung auf den Nerven ent-
schieidend von der im Gewebe erreichten Temperatur abhingig war.

Angew. Chem. [ 61. Jahrg. 1949 | Nr. 12

Es blieb uugeklirt, ob zusitzlich quantitativ in geringerem MaBe aufer
der dureh Schallabsorption bedingten Erwirmung des Gewebes noeh
andere Effckte eine Rolle spielten. Eine Spezifitit der US-Wirkung war
insofern festzustellen, als die Temperaturverteilung infolge der Schall-
absorption im Gewebe eine ganz besondere war. Von reiner Uberwirmung
unterschieden sich die beobachteten Verdnderungen dadureh, daf3 sie am
intensivsten an Orten auftraten, an denen im Schallfeld die stirksten
Temperatursteigerungen gemessen wurden. Vortr. wies dabei darauf hin,
wie schwicrig es ist, aus biologischen komplexen Reaktionen auf das ur-
sdchliche Geschehen riickzuschlieBen.

In den verschiedencn Wirkungen iiber biologiseche US-Reaktionen
wurde des 6fteren eine Ahnlichkeit beispielsweise des histologisehen Bil-
des mit reiner Wirmewirkung hingewiesen { Peters, Bonn; Giinzel, Wiirz-
burg). Andererseits wurden von der Mehrzahl der Vortr. Besonderkeiten
der biologischen Reaktion festgestellt. {Pefers, Bonn; Ruchiala, Wirz-
burg; Horvalh, Erlangen; Woeber, Bonn; Wachsmuth, Wiirzburg;
Hinlizelmann, Wiesbaden). Diese wurden zumeist als ein Beweis fiir einen
mechanischen Wirkungsmechanismus angesehen.

Am letzten Tage wurde durch eine groBe Zahl von Vortrigen ein
guter Uberblick iiber die Erfolge des US gegeben. Das Ergebnis ent-
sprach annihernd der in Erlangen aufgestellten Sammelstatistik, wo-
nach sich zeigte, dal ecine Reihe therapeutischer Indikationen bereits an
cinem groferen Zahlenmaterial bestitigt werden konnte. Bei bestimmten
Erkrankungen, wic z. B. Ischias, Unterschenkelgeschwiiren u. a. scheint
danach der US den bisherigen therapceutischen Mitteln iiberlegen zu scin.
Andererseits zeigte sich klar, daB es sich bei dieser neuen Therapie kei-
nesfalls um ein Allheilmittel handelt. Schidigungen wurden auBer un-
wesentlichenr Katererscheinungen praktisch nur bei unsachgemiBer An-
wendung gesehen. Insbes. wurde vor allgemeiner Beschallung bosartiger
Tumoren gewarnt, wenn auch die sehr reichhaltiger Tiercxperimente
von Haufer (Heidelberg) gezeigt haben, dall eine weitere Forschung aul
dicsem Gebiet lohnend erscheint. Auch die Herstellung von Impistoffen
wurde mit US versucht (Dussik, Bad Ischl). L.-Sch. [VB 128]

Organisch-chemisches Kolloquium der Universitit Mainz
25. November 1948

W. KERN, Mainz: Die Beschleunigung der Polymerisalion ungesittiglcr
Verbindungen mit Hilfe von Redoxsystemen!).

16. Dezember 1948

P, ROYEN, Frankiurt a. M.: Uber den Realtionsverlauf der Fischer-
Tropsch-Synthese.

Die Vielfalt der bei der Fischer-Tropsch-Synthese auftretenden Ver-
hindungen ersehwert dic theorctische Durehdringung gegeniiber einfucheren
katalytischen Prozessen. Reaktionskinetischer Bearbeitung sind im IIin-
blick auf die zahlrcichen Folgereaktionen Grenzen gesetzt. Die formale
Kinetik wird im wesentlichen einen der Startsehritte der Reaktion erfassen,
welcher die primire Bildung der CH ,-Radikale bewirkt.

H. Koch zeigte, daB aus den zunichst nach CO+ 2 H, = CH, + H,0
entstehenden CH,-Radikalen Olefinc mit endstindiger Doppelhin-
dung gebildet werden. AnschlieBende Wanderung der Doppelbindung
unter Kontakt-Einflu bewirkt dann dic mchr oder weniger unvollstin-
dige Gleichverteilung iber die ganze Kette. Es gibt aber bis hente keine
Vorstellung, die zwanglos die Umlagerung ciner gegebenen Gruppe von
CH,-Radikalen zum endstandigen Olefin gleiecher C-Zahl erklirt. Hierhei
miite nimlich ein H-Atom der vorletzten CH,-Gruppe an den Ketten-
anfang wandern, nm die erste CH,-Gruppe in e¢ine Methyl-Gruppe iherau-
fithren?),

Da man besonders in der Mitteldruck-Synthese an Fe-Kontakten bei
schneller Abfuhr der Reaktionsprodukte deutlich erhohte Ausbeute an Al-
koholen auf Kosten der Kohlenwasserstoffe beobachtet, kénnte man, we-
nigstens in gewissem Umfange, die Entstehung von Olefinen durch Dehy-
dratation von Alkoholen in Betracht ziehen. Man miite auBlerdem priifen,
wieweit besonders bei steigendem Reaktionsdruck der Mechanisnmus der
Roelenschen Aldchyd-Synthese®) sich in die Reaktion einschaltet, wobei
sich die Reaktions-Folge Olefin- nichst hoherer Aldehyd-Alkohol-Olefin
mchrfach wicderholen kann., Thermodynamisch ist ein solcher Aufbau
namentlich der héheren Glieder méglich, wobei sich infolge der Bildung
isomerer Aldehyde auch die Entstehung der methyl-verzweigten Kohlen-
wasserstoffe erkliren wirde. Ein Teil der Olefine entgeht durch Hydrierung
jeweils der erneuten Kettenverlangerung, Wahrscheinlichkeit und Umfang
dieses Bildungsmechanismus hingt u. a. davon ab, in welchem MaBe dic
noeh lickenhafte Konstitutionsbestimmung der hoheren Alkohole die An-
wesenheit methyl-verzweigter Alkohole ergibt. Zusatz definierter Alko-
hole zum Synthesegas und Ermittlung ihrer Umsatzprodukte konnte hier
vielleicht Aufklirung geben. Wenn man infolge der sicher in gewisser Zalt
auf dem Kontakt anzunehmenden H-Atome die Existenz vereinzelter CH-
Gruppen voraussetzt, gelangt man, da solehe CH-Gruppen nur als vorletzte
Glieder eingebaut werden kdnnen, etwa zu der Moglichkeit:

CH, @CHZ H~ HCH,CH, CH, @CH._,

Fe (Co)— Kontaktoberfliche
CH, =CH—CH; + CH,;—~CH,~CH,—CH = CH,-
1) Vgl. diese Ztschr. 61, 266 [1949]; sowie den ausfiihrlichen Beitrag in die-
sem Heft S. 471.
2) Auf der Diskussionstagung der Deutschen Bunsen-Gesellschaft in Got-
tingen hat am 23. 4. 1949 W. Brofz einen Mechanismus vorgetragen, der
die Entstehung der endstandigen Olefine und der methylverzweigten

Isomeren verstdndlich machen konnte. Referat diese Ztschr. 67, 387[1949).
3) vgl. diese Ztschr, 60, 213 [1948).
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Die solcherart mogliche, aber praktisch nicht beobachtete Bildung cines
Diolefins mit Doppelbindung an beiden Kettenenden fiihrt allerdings zu,
nur durch zusitzliche Annahmen wegfallenden, Sehwierigkeiten. Eine Un-
tersuchung des Verlaufs ciner thermischen Zersetzung von Diazomethan
an verschicdenen Typen von Fischer-Tropsch-Kontakten konnte zur Kla-
rung der Fragen beitragen.

Das namentlich an stidrker alkalisierten Eisen-Kontakten in groflen
Mengen auftretende CO, wird auf Konvertierung des Kohlenoxyds
mit dem gebildeten Wasser zuriickgefiihrt, wie dies Franz Fischer schon
1923 vermutete. In geringem Umfang ist wohl auch mit der Reaktions-
folge 2 CO = C+ CO,, C4 H,= CH, zu rechnen, wobei ein in seiner Bedeu-
tung neuerdings umstrittenes Carbid Fe,C sich viclleicht als Zwischen-
stufe einschaltet. Vortr. teilt zwei den Ablauf der Konvertierung sehr
walirscheinlich machende Beobachtungen mit:

1. Einstellung des Wassergasgleichgewichtes an auf Synthese arbeitenden

Kontakten unter bestimmten Reaktionsbedingungen.

2. Abfall der Konvertierung, wenn nach Auskondensieren gebildeten

Wassers das unvollstindig umgesetzte Restgas wieder zusammen mit

Frischgas erneut iiber den Kontakt gefiihrt wird (Kreislauf-Fahrweise).

Steigende Rilckfiihrung kann die CO,-Bildung fast ganz unterdriicken.
Bei der Konvertierung wird primar die Bildung von Alkaliformiat aus
Kohlenoxyd und Alkali angenommen und nicht direkt von Amecisensiure
aus Kohlenoxyd und Wasser. Anschlieende Hydrolyse des Formiats an
der Oberflache und katalytische Zersetzung der Ameisensdure fithrt erst
zu CO, und Wasserstoff. Diese Vorstellung erklirt den steigenden Anteil
der Konvertierung mit wachsendem Alkaligehalt der Kontakte?). Ameisen-
siure wird in kleinen Mengen im Reaktionswasser gefunden.

Da C0,-Bildung in kleinerem Umfange auch an alkalifreien Kontakten
heobachtet wird, muf} zusitzlich der von Armsirong und Hildilch vorge-
schlagene Mechanismus beriicksiehtigt werden. Hiernach verliult die
Konvertierung iiber ein Weehselspiel von Reduktion dureh CO und Oxyda-
tion dureh H,0 zwischen jeweils zwei verschicdenen Valenzstufen des Bisens.

Fiir die ebenfalls mit dem Alkaligchalt der Kontakte in waehsenden
Mengen anfallende Essigsiure und héheren Fettsduren werden
mehrere Bildungsweisen diskutiert, von denen die bereits von Geuther
beobachtete Anlagerung des Kohlenoxyds an Alkalialkoholate besondere
Reachtung verdient.

Fiir dic Entstchung der Alkohole kommt u. a. auer der Roelenschen
Aldehyd-Synthese die Guerbetsche Reaktionin Frage, welehe hinsichtlieh ihres
Verlanfs (Bildung von Isomeren)noch systematischer Untersuchungen bedarf.

Im Zusammenhang mit dem Formiat-Mechanismus der Konvertierung
tritt anBer dem wenig untersuchten Ablauf hydrolytischer Vorginge an
adsorbierenden Oberflichen in Gegenwart von Wasserdampf noch ein
zweiter, nur vercinzelt gepriifter Bifekt auf. IIs handelt sich um das gegen-
iiber dem einheitlichen Krystall abweichende Verhalten von an aktiven
Oberflachen adsorbicrten Schleicrn hochdisperser salzartiger Verbindungen,
welehe als Zwischenstufen im katalytischen Ablauf anzunchmen sind.
Hierauf hat frither sechon besonders R. Schenck hingewiesen. Man miilite
dic Reaktionen von Guerbet und Geuther, die Disproportionierung aliphati-
scher Aldehyde in Siuren und Alkohole unter dem Einfluf von Alkali, die
Zersetzung von Acetaten usw. systematisch unter diesen Bedingungen un-
tersuchen, da die Vorginge sowoll an oxydischen Kontakten der Methanol-
Synthese wie auch an den freies Metall neben Oxyden enthaltenden Fischer-
Tropsch-Kontakten sicher cine Rolle spielen. Die Wirkung der einzelnen
Komponenten der Kontakte wiren so naher zu differenzieren.

20. Januar 1949

F. STRASSMANN, Mainz: Isolope Indikatoren, thre Herstellung und
Verwendung in der Chemie.

3. Februar 1949

F. LYNEN, Minchen: Probleme der biologischen Ozydation der Kohle-
hydrate.

Es wird 1. auf die Bildung der Isocitronensiure aus Essigsiure und
Oxalessigsdure und 2. die Decarboxylierung der Oxalbernsteinsiure niher
cingegangen.

Zu 1.: Versuche mit durch Deuterium oder auch durch isotopen Koh-
lenstofl markierte Essigsiure schliefen Citronensiure als Zwischenprodukt
aus. Im iibrigen wird Essigsiure durch verarmte Hefe erst nach lingerer
Induktionszeit angegriffen, wenn man nicht gleichzeitig mit der Siure eine
kleine Menge Alkohol zufiigt. Beide Beobachtungen stchen mit der Vor-
stellung in Einklang, daf eine geeignete einleitende Reaktion den an sich
nicht umsatzbereiten Essig- und Oxalessigsiure-Molekeln dic nétige An-
regungsencrgie iibermitteln, sie durch chemische Substitution ,aktivieren*
muB, bevor sie dic Kondensation zu einer Pro-Citronensiure ecingehen.
Welche der beiden Molekeln in diesem Sinne aktiviert wird, sollte durch
Versuche mit dem Substratgemisch: Alkohol und deuterisierle ssigsiure
centschieden werden. Dic eingesetzte Siure enthielt 979 D, die wieder-
gewonnene Siurc nur 5,4%. Es hat demnach den Anschein, als ob bei der
Oxydation des Alkohols nicht cinc ,,aktivierte, sondern normale Essigsdure
entstinde. Zwar wird damit eine nachtrigliche Aktivierung der Essig-
siure nicht ausgesehlossen; das Ergebnis wire aber aueh zu vereinbaren
mit ciner besonderen, an die Oxydation des Alkohols gekniipften Aktivie-
rung der Oxalessigsaure. Streng bewiesen wird aber, daf, entgegen fritheren
Vorstellungen, eine Essigsiure ,,in statu nascendi® sich der Hefe gegen-
iiber nicht anders verhilt wie zugesetzte ‘Essigsidure.

1) Riicksprache mit O. Roelen ergab, daB er diese Vorstellung unabhangig
vom Vortr, und frither vorgeschlagen hat. Vgl. Fiat-Review of German
Science, 1939—1946, Band: Praparative org. Chem. I, 8. 119.
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Zu 2.: Die Dehydrierung von Isocitronensiurc durch dic Zelle fiihrt
zu Oxalbernsteinsiure, die aueh priparativ aus dem Tridthylester erhalten
werden kann®), Dureh Bromtitration und das Absorptionsspektrum Iaft.
sich nachweisen, dafl der krystallisierten Verbindung die Ketoform zu-
kommt, wihrend in Losung teilweise Umlagerung zur Enolform der Oxy-
aconitsdure cintritt. Oxalbernsteinsdure zerfallt in neutraler, wiliriger
Lésung, wic sich optiseh und manometrisch bestimmen 148¢t, mit ciner Halb-
wertszeit von ectwa 16 min in a-Ketoglutarsiure und Kohlensiure. Mehr-
wertige Tonen, insbesondere dreiwertiges Aluminium und Eisen, beschleu-
nigen diesen Zerfall durch Komplexbildung mit der im Gleichgewicht vor-
handenen Enolform. In der belebten Natur kommt eine spezifische, Mangan
als Wirkungsgruppe enthaltende Oxalbernsteinsiure-Decarboxylase vor.
Mittels kinetischer Messungen 146t sich beweisen, dafl Oxalbernsteinsiure
und Mangan reversibel dissoziierend mit dem spezifischen Protcin in Ver-
bindung treten und der terndre Komplex dann unter Decarboxylicrung
rasch zerfillt, Dieser Mechanismus konnte von Kornberg, Ochoa und Mehler
auch dirckt spekirophotometrisech nachgewiesen werden. Protein-+ Mangan
verhalten sich also Oxalbernsteinsiure gegeniltber wie dreiwertiges Eisen
oder Aluminium, wobei es vielleicht kein Zufall ist, da8 Eisen{III)- und
Mangan(II)-Ionen die gleiche Elektronenhiille besitzen. Im Gegensatz
zumn Eisen ist beim freien Mangan die Fahigkeit zur Komplexbildung ge-
ring und wird erst durch die Beteiligung des spezifischen Proteins bedeut-
sam. Aus dieser Art der Kat: lyse ergibt sic' fur die Zelle die Moglichkeit.
die Decarboxylierung reversibel zu leiten (Ochoa).

24, Februar 1949

G. RIENACKER, Rostock: Systematische Untersuchungen diber die
katalylischen Eigenschaften von Stoffmischungen.

Behandelt wurden die Eigenschaften von Legierungen®). Neue Unter-
suchungen der Potentiale von Pt-Cu-Legicrungen in Kupfer-Losung und
der Uberspannung des Wasserstofls an diesen Legierungen stehenim Bin-
klang mit den Eigenschaften dicser Legierungen als Katalysatoren verschie-
dener Reaktionen, bei denen cine Aktivierung des Wasserstoffs stattfindet.

Untersuchungen an oxydischen Mischkatalysatoren ergaben vollige
Parallelitit der katalytischen Eigenschaften mit der Bindnngsiestigkeit des
Sauerstoifs in dicsen Oxyden?).

Ce0,-ThO,-Mischkatalysatoren zeigen bemerkenswerte und grofle Ver-
starkungen bei der katalytischen Oxydation des CO und des H,, charak-
terisiert sowohl an ciner Aktivititserhohung als auch einer starken Er-
nicdrigung der Aktivierungsenergie, und zwar besonders bei der Zusammen-
sctzung 999% ThO,, 1% CeO,. Auf die Ubercinstimmung mit der Mischung
optimaler optischer Eigenschaften (Auerglihstrumpf) wird besonders hin-
gewicsen ; das Ergebnis wird im Zusammenhang mit der Theoric des Auer-
glithstrumpfes diskutiert.

10. Mirz 1949

0. SCHERER, Frankfurt(M)-Hochst: Organische Fluor- Verbindungen®).

Vor rund 18 Jahren wurde in Deutsehland und Amerika fast gleich-
zeitig die Bedeutung der organischen Fluor-Verbindungen fiir die Praxis
erkannt. Dic Frigidaire Corporation brachte aliphatische Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe als Kiltemittel heraus, die frithere I. G. Farbenindustrie (Farb-
werke Hochst) Trifluormethyl-substituierte aromatischeBasen als Naphthol-
AS-Farbstoffe.

Folgende neu erschlossene Anwendungsgebiete wurden besprochen:

I. Aliphatische Fluor-Verbindungen.

1) Kiltemittel, z. B. CF,Cl,, CFCl; CF,Cl, CF,Cl:-CF,Cl. Die Ver-
bindungen sind unbrennbar und physiologisch harmlos. In Deutsch-
land sind sie unter dem Namen Frigen, in Amerika als Freon im Handel.

2) Kilteibertragungsmittel, z. B. CF,Cl- CHCl,, C4F 4C1;,C,F Clg.
Diese Verbindungen- sind unbrennbar; ihre Erstarrungspunkte
liegen zwischen —85 und —140°, ihre Siedepunkte zwischen -+ 70°
und + 200°.

3) Elektrische Isolierstoife, z. B. CF,Cl,. Die elektrische Durch-
sehlagsfestigkeit ist ungefdhr 2 mal grofer als dic von Stickstoff.

4) Aerosole: Fir die Moskito- und Fliegenbekimpfung hat sich dic
Vernebelung von Inscktiziden (Pyrethrin) mit Hilie von CF,ClL, in
von Menschen bewohnten Riumen gut bewidhrt,

5) Polymerisate von: CF,=CFCl; CF, = CF,. Das letztere hat in
USA unter dem Namen Teflon wegen seiner hohen Temperatur- und
Chemikalienbestindigkeit Bedeutung erlangt.

6) Perfluoricrte Kolilenwasserstofie, z. B. C,F, das in USA zur
Trennung der Uranisopen gebraucht wurde.

II. Aromatische Fluor-Verbindungen.

1) Naphthol AS-basen: Beisp. o
Echtscharlachsalz VD (2 Trifluor- o I
methyl-5-chlor-anilin),Echtorange- i NN N
salz GGD (3.5 Bis-trifluormethyl- —L{S—
anilin). ) NN

Il

2) Acylamino-anthrachinon: Beisp. - \”/ 0
Indanthrenblau CLB (s. Formel). I} /cF3

3) Schiadlingsbekdmpfungsmit - .
tel: Gix (Difluordiphenyl-tri- N”—“’—Q
chlordthan DFDT).

4) Pharmazcutika: Pardinon (Fluortyrosin). K. [VB 118]

3y ygl. diese Ztschr. 61, 271 {1949].

%) Vgl. G. Riendchker, Z. Elektrochem. 47, 805 [1941], Diese Ztschr. 57, 85
[1944]); u. B. Sarry, Z. Anorg. Chiem. 257, 41 [1948].

7y G. Riendcker, Z. Anorg. Chem. 258 [1949], im Druck.

8) vgl. diese Ztschr. 60, 167, 222, 330 [1948] sowie 61, 434 [1949].
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am 5. Mai 1949

F. TURBA, Mainz: Neuere Ergebnisse der Strukiurchemie von Eiweif-
stoffen.

Zur Strukturermittlung von Eiweistoifen ist es notwendig, Art und
Zahl der am Aufbau beteiligten Aminosiuren, ihre Verkettung und Aui-
einanderfolge und ihre geometrische Anordnung in der Proteinmolekel zu
bestimmen. Dic Zahl der uns bekannten, am Aufbau von Proteinen betei-
ligten Aminosduren hat sich in den letzten Jahren nur noch geringfiigig er-
hoht, soweit die weitverbreiteten und gut untersuchten EiwciBstoife be-
troffen sind, wihrend eine ganze Reihe von ncuen Aminosiuren mit
engumgrenztem Vorkommen (namentlich in Mikroorganismen) entdeckt
wurden. Unnatiirlich konfigurierte Aminosiuren wurden nur vercinzelt
z. B. in antibiotischen Stoffen beobachtet. An neueren Methoden der
Aniinosdurcanalyse werden als wichtigste Ionophorese, Isotopen-Ver-
diinnungsmethode, mikrobiologische Verfahren und vor allem die Adsorp-
tions- und Verteilungschromatographie besprochen. Insbesondere wird die
Austauschadsorption an Kunstharzen, die Trennung der 2,4-Dinitrephenyl-
hydrazone jener Aldehyde, welche durch Einwirkung von Ninhydrin aus
den homologen Monoaminosiduren entstchen, die Trennung der Azobenzol-
harnstoif-Derivate der Aminosduren und ihrer Ester und die Papierchro-
matographic besprochen und Vor- bzw. Nachteile der cinzelnen Methoden
gegencinander abgewogen. Die Losung der Frage nach der Aufeinander-
folge der Aminosduren in der Proteinmolekel durch chromatographische
Isolierung von Peptiden und ihre Konstitutionsermittlung in Form ihrer
2,4-Dinitrophenyl- und Azobenzolharnstofi-Derivate wird an einigeu Bei-
spiclen aufgezeigt. Am Beispicl der Aminocendgruppen-Bestimmung in
Hamoglobinen mit 2,4-Dinitrofluorbenzol (Sanger und Porfer) werden die
engen Beziehungen zwischen immunologischen und chemischen Eigen-
schaften erliutert. Zusammenfassend wird festgestellt, daff Fortschritte
der Proteinstrukturforschung vor allem besserer Experimente bediirfen.

F. Turba. [VB 120)

Deutsche Gesellschaft fiir innere Medizin
55. Tagung in Wiesbaden vom 25.-28. April 1949

TH. WIELAND, Mainz: Physiologie der Aminosduren').

Eg darf nicht mehr so streng zwischen entbchrlichen und unentbehr-
lichen Aminosduren untersehieden werden. Der Erwachsene kann Ar-
ginjn und Mistidin prinzipiell synthetisieren, jedoch graduell in
nicht ausreichender Menge, so dafi er auf Zufuhr angewiesen ist. Nur
Lysin kann wahrscheinlich prinzipiell nicht aufgebaut werden und man
mul} es als die lebensnotwendige Aminosdure bezeichnen. Bei Mikro-
organismen spricht man von férderlichen Aminoesiuren, wozu z. B.
auch Glutaminsiure und Asparaginsdurc gehéren, obgleich sie nur gra-
duell nicht so schnell synthetisiert werden kdnnen als sie gebraucht wer-
den. Bei erhéhtem Aminosiuren-Bedarf (Sehwangersehaft) sind die
Verhéltnisse besonders deutlich. — Abgebaut werden die Aminosduren
durch oxydative Desaminicrung. I- und d-Aminosiurenoxydasen sind
nicht identische gelbe Fermente, Letztere baut alle unnatiirlichen Amino-
sguren mit Ausnahme von Glyein, Threonin, Serin, Glutaminsiure und
Asparaginsidure, Ornithin und Arginin ab. Dic Bedeutung der d-Amino-
sdurenoxydasc besteht wahrscheinlich im sofortigen Abbau der bei der
Synthese ciner Aminosdure entstchenden d-Form (im Racemat) zur
Ketosdure, welche dann wieder zur Aminosiuren-Synthese henutzt wer-
den kann. Aus der Leber wurde eine Glycinoxydasc isoliert, welche
Glycin und Sarkosin zu Glyoxylsiure und NIH; bzw. CH,NIH, abbaut.
Mit Leber- und Nierenpriparaten gelang eine Kettenverlangerung
des Glycins mit Ameisensidure zu Serin. Durch Ubergang des Serins iber
Brenztraubensiure in Milehsiure

Serin — H,O  —» H,C=C-COOH H,C-C-COOH H,C-C-COOH

— —
NH, NH 0

l

H,;C-CHOH-COOH

ist der Weg vou Glyein zum Glykogen gewiecsen. Cystein gibt iiber die
gleichen Stufen Brenztraubensdure. Die dhnlich Emnolase wirkenden
Fermente dicser Reaktionsfolgen werden durch Mg aktiviert. Threonin
geht unter Wasserabspaltung in «-Ketobuttersiure iiber. Die Ketten-
verlangerung des Glyeins zum Serin ist umkehrbar, nachweisbar durch
Hippursdure-Bildung nach Serin-Zusatz zu Leberhomogenaten. Am wich-
tigen Ubergang der Glutaminsiure zur Ketoglutarsiure (Tricarbon-
sgure-Cyelus) iiber dic Iminoform ist Co-Ferment I beteiligt. Umkehrung
fithrt zur Assimilierung von NH;: CoFH, 4 NH; 4 Ketoglutarsiure —-
Glutaminsdure. Der Abbauweg der Asparaginsiure ist noch unklar.
Lysin wird zur «-Amino-adipinsidure abgebaut:

COOH COOH COOH COOH
!
CH-NH, CH-NH, CH-NH, CH-NIi,
— — ! — |
(CH,)y <« ((‘:Hz)a <— (CH,)5 <«— (CH,)y
CH, CH ‘ /0 COOH
‘ &
NH, NH -

ein Weg, der riicklaufig von Neurospore beschritten wird. Ornithin wird
dhnlieh Lysin zur Glutaminsiure abgebaut und geht auch in Prolin und
Oxyprolin dber. Zur Glutaminsiure wird auch das Histidin abgebaut,

Yy Vgl. dazu auch /. Kihnau, ,,Die Biochemie d. NahrungseiweiBes!, diese
Ztschr. 61, 357 [1949].
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An der Oxydation des Phenylalanins zu Tyrosin ist wahrscheinlichVit-
amin C beteiligt, ebenso an der Weiterfithrung zu Adrenalin und seinen
Verwandten. Unter den Umwandlungsprodukten des Tryptophans ist
neben den bekannten noch Oxyanthranilsiure gefunden worden, deren
Ubergang in Nicotinsiure unter Beteiligung von Vitamin By noch un-
klar ist. Decarboxylatische Abbauformen treten bei niederen Lebewesen
in den Vordergrund, bei den héheren haben sie quantitativ untergeord-
nete Bedeutung, Als Co-Carboxylase wirkt phosphoryliertes Vitamin By
(Pyridoxalphosphat). — Wichtige Reaktionstypen sind: Umaminierung,
Ummethylierung und Umschwefelung. An der durch die Transaminase
katalysierten Gleichgewichtsreaktion zwischen Amino-dicarbonsiduren
und Ketosduren aus dem Tricarbonsauren-Cyelus ist Pyridoxalphosphat
beteiligt. Die Ummethylicrung geht vom Methionin aus, das verblei-
bende Homocystein ibernimmt wieder Methyl-Gruppen aus dem Cholin
der Nahrung. Die Umschwefelung fithrt vom Homocystein mit Serin
itber Cystathionin zu Cystein und Homoserin. — Viele Aminosiuren
dienen als Ausgangsprodukte fiir Synthesen anderweitiger Stoffe, z. B.
Glycin zu Him und Kreatin. — Dic biologische EiwciB-Synthese aus
Aminosduren — frither fiir dic Umkehrung der Peptidspaltung gehalten —
verliuft endotherm und mufl mit cnergieliefernden Prozessen gekuppelt
sein. Wahrscheinlich sind energiereiche Phosphatbindungen intermediér
an der Eiwcilsynthese beteiligt. Cohen konnte Glycin mit p-Amino-
henzoesdure ‘zu p-Aminohippursiure in vitro (Leberhomogenat) ver-
einigen, ferner cin Peptid aufbauen, in welchem Alanin, Asparaginsiure,
Glutaminsiure, Cystein, Methionin, Phenylalanin und Prolin vorhanden
waren. Dies ist die erste eindeutig nachgewiesenc Eiweillsynthese auBer-
halb der lebenden Zclle,

K. FELIX, Frankfurt a. M.: Zur Physiologie des Eiweif3*) (vorgetr.
von E. Schiitte).

Das biologisch hochwertigste Eiwei8 ist das des ganzen Hiihnereis,
weil in ihm offenbar dic essentiellen Aminosduren in einem fiir den Men-
scehen ginstigen Mengenverhiltnis enthalten sind. Mit Hithnerei kann
ein Stickstoffgleichgewicht eingestellt werden, das nur wenig héher liegt
als das endogene Gleichgewicht. Ein etwa 70 kg schwerer Mensch deekt
seinen Bedarf an essentiellen Aminosauren mit etwa 5!/, Eiern, d. h. er
benotigt tdglich etwa je 1—-2 g. Wéahrend fiir den Aufbau der Organ-
ciweile alle Aminosduren gleichzeitig-vorhanden sein miissen, werden
fiir bestimmte chemische Leistungen im Betriebsstoffwechsel ein-
zelne Aminosauren unabhingig davon benétigt. Fehlen nur eine oder
mechrere essenticlle Aminosduren in der Nahrung ldngere Zeit, dann bil-
den sich zunichst unspezifische Mangelsymptome (Gewichtsabnahme,
IHypoproteindmie, Aniamic) aus, dann auch gewisse Einzelsymptome
(Vascularisation der Hornhaut, spater Keratisation, Star). Am Tier
beobachtet man auch spezifische Symptome, die auf Mangel an Amino-
sguren auftreten. Valin ist fir den normalen Ablauf nerviéser Funktionen
notwendig, Tryptophan {fiir Fortpflanzungsfihigkeit und Lactation,
Lysin fir Langenwachstum, Arginin fiir Spermatogenese und maximales
Wachstum. Methionin-Mangel erzeugt Lebernckrosen. Der Methionin-
Bedarf des Mensehen ist relativ geringer als der von Hund und Ratte und
dic starke Propagierung von hoheren Methionin- und Cystin-Zulagen zur
Behandlung der Hypoproteinimie des Menschen erscheint ibertrieben, —
Dic Darmschleimhaut ist Ort intensiver Protein-Synthese aus Nahrungs-
aminosiuren, es miissen aber alle benotigten Aminosiuren gleichzeitig
anwesend sein, Mangelt cinc, so wird sic zum limitierenden Faktor.
Durch das hicrdurch bewirkte osmotische Gefdlle wird dic Resorption
der Aminosiuren begiinstigt. In der Pfortader sind die Aminosiuren
z. T. frei, z. T. in Protein und Peptiden gebunden. In der Leber erfolgt
Sichtung, Aus-, Um- und Einbau in Leberprotein. Das Blut bictet den
Organen Aminosduren cinmal frei in Plasma und Erythrocyten, dann
gebunden in den PlasmaciweiBkérpern. Letztere seheinen die eigentliche
Eiweilquelle der Organe zu sein, wilrend die ersteren vielleicht gleich
in den Betricbsstoffwechsel iibergehen. Die Geschwindigkeit des Eiweil3-
umsatzes nimmt in folgender Reihenfolge ab: Darmschleimhaut, Leber,
Niere, Knochenmark, Milz, Lunge, Testes, Muskulatur, Gehirn. Hamo-
globin tauscht naeh sciner Bildung keine Aminosduren mehr mit der Um-
gebung aus, wie dies dic anderen Proteine tun. Seine Lebensdauer, und
damit dic der Erythroeyten, betriagt naeh ncucsten Untersuchungen
120-130 Tage. Plasmaciweill wird sehr rasch umgesetzt, in 24 h ein
Drittel bis zur Halfte. Dic Leber bildet Fibrinogen, Albumine und einige
Globuline. Organciweifie sind auch Vorrat fiir Bluteiweifie, etwa dic
Halfte davon istfiir ,,extrazellulire* Zweeke mobilisierbar. Besonderes
von Organeiweil verschiedencs Vorratseiweifs seheint es nicht zu geben, —
Dic ncuen amerikanischen Aminosdurenpriparate sind meist enzyma-
tische Verdauungsprodukte von Cascin, Lactalbumin und Fibrin. Bei
der intravendsen Zufuhr verteilen sich die Aminosduren im Organismus
ungefahr ebenso wic bei der peroralen. Die biologische Wertigkeit des
gleichen Priaparates ist bei Injektion nicdriger als bei Verfiitterung.

WALDENSTROM, Uppsala: Bedeutung der Plasmaciweifikorper.

Lange Zeit sah man die Bedecutung der PlasmaeiweifSkorper in der
Pufferwirkung, Aufrechterhaltung des osmotischen Druckes und der
Vehikelfunktion nach Bennhold. Nach ncueren Untersuchungen mufl
man den cinzelnen Proteinkomponenten auch spezifische Funktionen
zuordnen. Im Serum besteht eine enge Bezichung zwischen K und Fe
zum Eiwcil. Die Fe-Bindung (Ferritin) ist spezifisch fiir seinen Trans-
port. Cohn gewann cin Lipoprotein aus der [-Globulin-Fraktion mit
schr hohem Molckulargewicht, welehes die Konsistenz von Butter hatte.
Auch fettlosliche Hormone (weibliche Sexualhormone), ebenso Kohlen-
hydrate, werden spezifisch gebunden. Die Versuche mit ®*N-mar-
kierten Aminosguren haben cin Bild von der ,,Dynamik‘ des Austausches
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der Bausteine in den PlasmaeiweiBkdrpern vermittelt. Die neuen Unter-
suchungen mit der verbesserten Elektrophoresetechnik haben interessante
Einblicke in das ,,Eiweillspektrum‘‘ des Blutes und die Verschiebung der
einzelnen Komponenten bei pathologischen Zustinden ergeben. Die sich
hierauf griindenden therapeutischen Mafnahmen schlieBen dic Verab-
reichung einzelner, nach den Vorschriften von Cohn erhaltenen Serum-
eiweilfraktionen ein. Man erreicht eine hthere Konzentration an Albu-
min im Blut durch Zufuhr ciner 25proz. Albumin-Lésung, z. B. zur Be-
handlung von Nephrosen, bei Sechock und toxischem Eiweifizerfall, Bei
Hypoproteindmie nach T'yphus abdominalis wird Trockenplasma empfoh-
len, zur Prophylaxe von einigen Infektionskrankheiten (Mascrn, Hepa-
titis epidemiea, Cushing) v-Globulinfraktion.

Aussprache:

H. Bennhold, Tibingen: Es wurde untersucht, inwieweit sich durch
Farbemethoden Fraktionen im Elektrophoresediagramm herausheben las-
sen. Bei geringen Mengen Kongorot haftet aller Farbstoff an den Albu-
minen, bei sehr viel héherer Konzentration farben sich auch die «,-Glo-
buline und bei noch héherer auch die 8-Globuline. Dabei zeigte sich ein
grundlegender Unterschied zwischen den Stoffen, die durch die Leber, und
denen, die durch die Nieren ausgeschieden werden. Die ,,lebergingigen‘
Farbstoffe haften in den vital méglichen Konzentrationen samtiich an den
Albuminen (Bromsulphalein, Azorubin, Jodtetragnost). Die ,,nieren-
gangigen' Farbstoffe haften an den Albuminen sehr viel lockerer, und man
findet auch frei wandernde Farbstoffe (z. B. Phenolrot). Dies legt den Ge-
danken nahe, daB die Art der Bindung an die Albumin-Vehikel ausschlag-
gebend fiir den Weg der Ausscheidung, ob durch die Leber oder die Niere, ist.

HEINEN, KbéIln: Blutplasmatherapie
Methode zur Plasmagewinnung.

Zusatz viscoser Stoffe beschleunigt dic Sedimentation der Blut-
korperchen nach der Blutentnahme. 12 g Collidon werden in 100 g Wasser
gelost und 3 g Natriumeitrat zugefiigt. Zu 100 em3 Spenderblut werden
20-25 em? dieser Losung gegeben, worauf bereits naeh 2—-3 h das iiber-
stehende Plasma abgezogen werden kann.

und Angabe einer neuen

NOCKER, Leipzig: Dysozydative Thiosurie.

Die Hauptmenge des Schwefels wird als SO ,-Sehwefel ausgeschieden,
ein geringer Teil auch als organ, gebundener Schwefel. Aus der Menge des
S0,-Schwefels kann auf das Ausmaf} des Eiweiumsatzes bzw. der Oxy-
dationsvorginge geschlossen werden. Die Oxydation des Eiweil-S ist
bei verschiedenen Ejweifmangelzustinden deutlich erniedrigt, norma-
lisiert sich aber wieder nach Aminosiuren-Zufuhr,

SCHUBERT, Tibingen: Gewebswische mit kiinstlichen Kolloiden.

Collidon bindet einc Reihe von Pharmaka. Wihrend es normaler-
weise kaum durch die Nieren ausgeschieden wird, kann es bei Verwen-
dung eines Priparates von bestimmtem Molckulargewicht nierenfihig
werden, Der Farbstoff Diaminrot 3 B wird durch Collidon deutiich ent-
giftet. Farbstoffe, dic sonst nur iiber dic Galle ausgeschicden werden,
finden sich nach Collidon-Zufuhr auch im Harn, ebenso wie Farbstoife,
die weder durch die Niere noch durch die Galle den Kérper verlassen
(Trypanrot M). Sudanrot M verlait den Korper nach Collidon-Zufuhr
schnell, weil ¢s aus dem Gewebe , herausgewaschen® wird. Nach intra-
vendser Verabreichung von Diaminblau FF beobachtet man zunichst
keine Ausscheidung. Nach Collidon-Zufuhr wird Farbstoff ausgeschie-
den, kurze Zeit spiter nicht mehr. Erneute Collidon-Zufulhr schwemmt
weiter Farbstoff aus. Collidon vermag auch Toxine bei schwerer toxischer
Diphtherie, bei Virusinfektionen u. a. zu binden und auszuscheiden. Auch
Buttergelb wird von Collidon gebunden.

F. THEDERING, Tibingen:
Plasmaproteine.

Peroral verabreichtes Eisen wird an Albumine gebunden, intravenos
gegebenes an cine Globulin-Fraktion, Das erstere wird mit dem Harn
zum groflen Teil ausgeschicden, das letztere nur dann, wenn ein Schwel-
lenwert iiberschritten wird. Das globulin-gebundenc Eisen wird iiber das
Reticuloendothel der Leber zugefiithrt. Ein Teil des peroral verabreichten
Eisens wird in den Leberzellen gespcichert, intravenss zugefithrtes im
RES, in Leber und Milz. In der 3;-Globulinfraktion kommt ein Ferritin-
Komplex vor, in dem FeOQ(OH) an Apoferritin gebunden ist. Das intra-
vends zugefithrte Fe findet sieh aber nicht im Ferritin der Darmwand.
Auch das beim physiologischen Abbau der Erythrocyten entstehende
sog. Mauserungscisen ist globulin-gebunden. Nur Fe des Ferritin-Kom-
plexes kann wieder zur Hamoglobin-Synthese verwandt werden.

Bindung des Transporteisens an die

F. HARTMANN, Géttingen:
den Entgiftungsstoffwechsel der Leber.

Als Zeichen der versagenden Entgiftungsfunktion bei verschiedenen
Leberkrankheiten trifft man bei meist fchlender Erhéhung des Rest-N
erhéhten Xanthoprotein-Wert und oft keinc Indikan-Ausseheidung.
Beide normalisieren sich nach Methionin-Zufuhr. S0,-Schwefel wird
auch bei Hepatitiden normal ausgeschieden, organisch gebundener S
dagegen unternormal, Auch hier erfolgte auf Methionin- oder Cystin-
Zufuhr Normalisierung. § ist auch zur Entgiftung des intermediir ent-
stechenden Cyans zu Rhodan notwendig. Auch die bei Leberkranken
herabgesetzte Rhodan-Ausscheidung steigt nach Methionin-Zufuhr in
wenigen Tagen wieder an, Cholin ist unwirksam. Der gesunde Organis-
mus erhoht die Rhodan-Ausscheidung auf Zufuhr von Acetonitril, der
Hepatitiskranke nicht. Zufuhr von Methionin bleibt beim Normalen
ohne EinfluB}, fithrt beim Kranken jedoeh zu erhohter Rhodan-Aus-
seheidung. Bei Leberkranken scheint es also zu cinem relativen Mangel
an organischem S zu kommen und damit zur Einschrinkung der Ent-
giftungsfunktionen. Methionin kann deshalb bei der akuten Leber-
insuffizienz maoglicherweise als lebensrettendes, bei den leichten Leber-
erkrankungen als dic Heilung férderndes Mittel angesehen werden.

Die Bedeulung des Methionins fir
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A, BUTENANDT, Tibingen: Chemotherapie der malignen Tumoren.

Die Untersuchung des biochemischen Geschehens bei der Entstehung
von Tumoren bildet die Grundlage fiir eine gerichtete Chemotherapie.
Vier Erkenntnisse sind von allgemeiner Bedeutung: 1) zwei grofie Stoff-
klassen von unterschiedlicher chemischer Konstitution enthalten Ver-
bindungen mit canecrogener Wirkung. 2) einc davon hat Beziehung zu
den Steroiden, kénnen also im Organismus cancerogene Stoffe als Folge
eines gestorten Stoffwechsels aus Steroiden entstehen? 3) cancerogene
Stoffec wirken in strenger Dosis-Zeit-Beziehung. 4) hei der Geschwulst-
bildung koénnen virusartige Stoffe mitwirken.

Zu 1: Es gibt 80-100 Vertreter cancerogener Kohlenwasser-
stoffc, die normale Zellen wWeitgehend unabhéngig vom Genotypus in
Krebszellen umwandeln kdnnen. Es entstchen Carcinome und Sarkome,
je nach Ausgangszellen, Bei Pinselung mit diesen Verbindungen wird
zunichst die Kapillardurchldssigkeit gesteigert, nach einiger Zeit als
gutartiges Vorstadium Warzenbildung mit einer charakteristischep Min-
destegrofie, sehliefilich bosartige Geschwulst gesehen. Anreicherung der
cancerogenen Stoffe in jenen Plasmabezirken der Zelle, die nach
Caspersson bevorzugte Orte der Proteinsynthese sind. Cancerogene
Stoffe besitzen auch mutative Wirkung auf Keimzellen, wie jetzt
hewiesen wurde.

Zu 2: Die Frage, ob Steroide im Kérper in cancerogenc Stoffe iiber-
gehen konnen, wurde eingehend gepriift. Nichtsubstituierte Kohlen-
wasserstoffe des Cyelopentenophenanthren- und Chrysen-Typs sind nicht
cancerogen, 3-Monomethyl-eyclopentenophenanthren besitzt schwache
aber deutliche Wirkung, die 4-Monomethyl-Verbindung nach noch
nieht abgeschlossenen Versuchen wahrseheinlich auch. Die 3,4-Dime-
thyl-Verbindung ist deutlich wirksam. Vielleicht ist mit solchen Ver-
bindungen bei der Dehydrierung der Grundkohlenwasscrstoffe zu rech-
nen, die moglich ist (u. U. Testosteron, Ocstron-Equilenin-aromatischer
Kohlenwasserstoff). Bis jetzt sind noeh keine Fermente isoliert wor-
den, die fiir diese Dehydrierungen in Frage kimen. AuBer Ferment —
kommen auch Lichteinwirkungen in Betracht. Alle bekannten
Typen von Steroiden wurden mit UV-Licht bestrahlt, aber man fand
kein cancerogenes Lumiprodukt. Die Mitwirkung wvon Colibakterien
bei der Entstehung eancerogener Stoffe ist unbewiesen. Nach Shabad
u. a. sollen Benzolextrakte aus den Lebern von Krebskranken cance-
rogen sein, In eigenen Arbeiten wurden aus dem Unverseifbaren von
Lebern 74 verschicdene Stoff-Fraktionen erhalten, Dije physikali-
sehe Priifung erbrachte keine Anhaltspunkte fiir Vorhandensein can-
cerogener Kohlenwasserstoffe. Bei der biologischen Priifung fraten
keine Plattenepithelcarcinome an den Pinselungsstellen auf, wohl aber
Uterussarkome, lympathische Geschwulste und verschiedene Arten von
Geschwulsten der Kopfregion. Aber auch in den Kontrollen traten
diese Tumortypen in viel kleinerem AusmaB auf. Ihr erhdhtes Auf-
treten nach Verabfolgung der Extrakte ist statistisch gesichert. Es
handelt sich hierbei nicht um die Wirkung eancerogener Stoffe,
sondern um cine bedingt krebs-auslosende Wirkung, welche
die bereits vorhandene Anlage im Organismus vermehrt
ausprigt. Vortr, legt Nachdrueck auf strenge Unterscheidung zwischen
diesen beiden Wirkungen. — Follikelhormon ist sicher nicht cancerogen,
aber bedingt krebsauslésend, indem es bereits vorhandene Anlagen zu
Mammacarcinom manifestiert. Durch Ostronpriparate iber lingere Zeit
in hohen Dosen an fiir Mama-Ca. belastete Miuse verabreicht, wird
die Tumorerwartung vorverlegt und die Tumorrate erhght. Die bedingt
krebsauslésende Wirkung dieser Stoffc geht parallel der hormonalen
Wirkung. Ganz gleiche Beobachtungen mit Didthylstilbdstrol in hormo-
nal vergleichbaren Mengen. Entsprechendes gilt auch fiir Testosteron
bei Prostatacarcinom. Alle Stoffe mit bestimmter organotroper Hormon-
wirkung wirken bedingt krebsauslésend an ihrem Erfolgsorgan bei be-
reits vorhandener Carcinomanlage. Man behandelt Prostatacarcinom durch
chirurgische oder durch physiologische Kastration, d. h. Verabreichung
von Follikelhormon. Durch Uberdosierung wurden aber in vereinzelten
Fillen Mammacarcinome bei minnlichen Personen beobachtet, deren
Prostatacareinom durch Ostron zu behandeln versucht wurde, Hier muf
dic Anlage zu ersterem aber vorhanden gewesen sein,

Zu 3: Vortr. bespricht die bekannten Arbeiten von Druckrey und
Mitarb. iber die carcinogene Wirkung von Azofarbstoffen. Sie be-
wirken organspezifische Manifestationen der Tumoren in der Leber,
selten in der Blase und noch seltener im Magendarmkanal, Sie gehdren
zu den sog. ,,c.t'-Giften. Esist unverantwortlich, daB solche Farbstoffe
als Lebensmittelfarben (Buttergelb) angewandt werden! — Aus reaktions-
kinctischen Uberlegungen geht hervor, daB sich die einmal gesctzte Wir-
kung irreversibel von Zclle zu Zelle iibertrigt, die Schidigung sich also
vererbt. Damit es zur Krebsgeschwulst kommt, mufl der Primarschaden in
mindestens 100-1000 Zellen gesetzt sein. Danach kann es sich bei der
Krebsentstehung um keine Gen- oder Chromosomenmutation handeln.

Zu 4: Es gibt auch Beobachtungen iiber die Mitwirkung von selbst-
reproduzierenden Stoffen (Viren) bei der Krebsentstehung. Als Ursache
eines Miuse-Brustkrebses wird angesehen: genetische Veranlagung, Aus-
wirkung bedingt krebsauslgsender Stoffe, Mitbeteiligung virusartiger Stof-
fe. Solche wurden isoliert und als Nueleoproteide erkannt.

Es wurdce die Vorstellung entwickelt, dal dic zur Krebsbildung fithren-
den Reaktionen mit einer Verinderung an vielfach in der Zelle vorhan-
denen Autoduplikanten heginnt.

BAUER, Heidelberg: Chemotherapie maligner Tumoren.

Rontgenstrahlen besitzen dreifache Wirkung: Keimzellenschidi-
gend, bei normalen Korperzellen carcinogen, bei Krebszellen carcino-
colytisch. Dicser Rontgentrias stellt sich eine solche chemischer Stoffe
zur Seite: Benzpyren ist carcinogen, auf Krehsgewebe aufgebracht,
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wirkt es stark krebsheilend (Demonstration an Bildern) und neuerdings
wurden auch Keimzellenmutationen durch diese Verbindung nachge-
wiesen. Arsen erzeugt Krebs, Mutationen, und seit langem wird Arsen
zur Behandlung maligner Tumoren (vor allem Leukimien) verwendet.
Dic mutative Wirkung des Urethans wurde vor allem an Pflanzen, der
Drosophila und dem Einzeller Escherichia coli studiert. Es erzeogt beim
Menschen Lungenadenom, wihrend sccundir induzierte Tumoren bis
jetzt noch nicht beobachtet wurden. Mit N-Lost wurden verschiedene
Mutationen erzielt und letale Wirkungen auf Krebszellen beobachtet.
Aus dicser sehr bemerkenswerten Wirkungstrias, die bis jetzt an 8 ver-
schiedenen chemisehen Stoffen nachgewiesen wurde, leitet Vortr. seine
Theorie der Krebsbehandlung ab: ,,Syncarcinocolyse‘* ist die nach-
cinander erfolgende Anwendung der verschiedensten fiir Krebszellen
schidlichen physikalischen und ehemischen Einwirkungen. Anschliefend
bespricht Vortr. die bis jetzt nach dieser Theorie erzielten Heilerfolge.

H. LETTRE:‘, Heidelberg: Chemische Beeinflussung von Zellwachs-
tum und -teilung?).

Das Warhstum ciner Zelle fihrt vom Ruhekern iber die Abschei-
dung des Chrom (tins in der Prophase zur Trennung des Chromatins
bis zur Bildung zweier neuer Zellen. Diesen morphologisclien Vorgidngen
kénnen chemische zugeordnet werden. Im Ruhekernstadium herrscht
der Stoffwechsel des Plasmas vor. Mit den Teilungsstadien beginnt
die Svnthese der Thymonueleinsidure., Etwa 3 h vor der sichtbaren Ab-
scheidung setzt die Synthese ihre unmittelbaren Vorstufen ein. Nach
AbschluB der Thymonuecleinsidure-Bildung sondert der chromatische
Teilungsapparat die Chromosomen und fithrt sie zu den Polen. Die
amitotische Teilung verlauft ohne Bildung von Thymonuecleinsiure. —
Der Aufbau der Zelle kann so beschrieben werden, daB die Zellrinde
ein zweid.mensionales Mosaik von Lipoid-Proteinkationen und andcren
Kationen darstellt. Das Zellplasma besitzt dreid'mensionale Mosaik-
struktur. Die Kernmembran scheint eine reine Proteinmembran zu
sein. — Trypaflavin wirkt als Antagonist der Purine und Pyrimidine
der Nuclcinsdure; seine hemmende Wirkung kann durch letztere aui-
¢elloben werden. Durch Injektion von Trypallavin werden die Mitosen
zehemmt, weil die Synthese der Thymonueleinsiure unterbunden wird.
Wie Trypaflavin wirken Pteridin-Derivate (Folinsdure und Terop-
terind). — Colchiein wirkt nicht auf das Nucleinsiurensystem, sondern auf
die Spindelbildung. Chromatin wird gebildet, aber nicht ordentlich aus-
einandergefiihrt. Erst in héheren Dosen wird die Nueleinsiuresynthese
gehemmt, — Cholin bewirkt Quellung des Zellplasmas und hemmt die
Auflésung der Kernmembran, Chromatin wird synthetisiert. In der Auf-
fassung des Zcllplasmas als Makromolckeln mit dem Verhalten von
Austausch-Adsorbentien wiirde sich dieser Effekt als Verdringung von
Metallionen (Ca, Mg) erkliren. Zahlreiche andere quartire Ammonium-
verbindungen ergeben den gleichen Effckt, ebenso wic Komplexbild-
ner fiir Ca (Trilon, Citronensiure, Phytinsiure). — Anderc wachstums-
hemmende Stoffe setzen sich mit bestimmeten Zellbestandteijlen um, z. B.
N-Lost mit Fermentprotcinen (Ruhekerngifte). Hg-organische Verbin-
dungen reagicren mit SH-Gruppen von Proteinen und hemmen die
Mitose. — Colehirin und verwandte Stoffe eignen sich nur zur Be-
handlung #uBerer Tumoren, da sic auch die Teilung normaler Zellen
hemmon. Cholin und verwandte Stoffe sind wenig toxiseh und kénien
auch bei inneren Tumoren verabreicht werden. Bestrebu gen, Colchicin
zu cntgiften, fithrten zur Synthese von Verbindungen, die glei hzeitig
den Charakter von Redoxsytemen haben. Nur in reduzicrter Form
wirken diese als Mitosegifte.

BOCK, Tibingen: Ahknlichkeiten wund Unterschiede in der Wir-
kung von Urethan und N-Lost.

Beide Stofie wirken cytostatiseh auf normale und Krebszellen. Bei
der Behandlung von Tumoren wurden keine vollen Erfolge erzielt, nur
Besserung geschen. Die Bauersche Trias scheint nieht zu gelten.

3 Vgl. auch diese Ztschr. 60,57, 164,217 [1948], 61, 31, 390 [1949].
3) Vgl. diese Ztschr. 60, 26 [1948].

Literatur

MERCE, Freiburg: Erfahrungen mit N-Lost- Behandlung.

Gute Beeinflussung verschiedener Tumoren, wenn auch nicht bei
allen Fillen mit Lost-Behandlung allein. Nachteile: schlechte Vertrig-
lichkeit, stirkere Leukopenie, Zellverarmung des Knochenmarks, Schi-
digung der Spermiogenese. In manchen Fillen wurde N-Lost abgesetzt
und mit Rontgenbestrahlung fortgefahren. Auch Lymphogranuloma-
tose selbst strahlenrefraktirer Fille wurden giinstig beeinfluBt.

SCHWIEGK, Heidelberg: Chemotherapte der Endocarditis.

Die Endocarditis lenta ist eine durch Chemotherapeutika heilbare
Erkrankung geworden. Echte Heilungen erreieht man mit Penicillin und
Streptomyein. Die angelsidehsischen Linder geben Heilungsziffern von
679, im Einzelnen iiber 80%, an, in Deutschland werden nur 20-309%
der behandelten Fille als geheilt bezeichnet. Die Unterschiede in diesen
Ziffern werden erliutert. 90-959 der Fille sind auf Streplococcus viri-
dans zuriickzufiihren, aber auch Enterococcen, Staphylococcen, Influenza-
bazillen und Actinomycelen wurden gefunden. Zur wirksamen Bekimp-
fung soll der Penicillin-Spiegel das 10-fache der Penicillin-Empfindlich-
keit der Erreger betragen. Im Wachstum befindliche Bakterien sind
besonders empfindlich. Zuweilen empiehlen sich Spitzenstofe mit Peni-
cillin, nicht dagegen intravengse Dauerinfusionen, die sich nicht bewahrt
haben. Penicillin wird zu 809% durch die Glomeruli, zu 209% durch die
Tubuli der Nieren ausgeschieden. Caronamid hemmt die Ausscheidung
durch die Tubuli. Gleichzeitige Verabreichung von Penicillin und Ca-
ronamid erhoht den Penjcillin-Spiegel im Blut. Es wurden keine besseren
Resultate durch Kombination mit Heparin erzielt, obgleich verschie-
dentlich als giinstig mitgeteilt. Streptomyein empfiehlt sich nur fiir be-
sonders dafiir empiindliche Erreger.

Aussprache:
Kienle, Karlsruhe: Giinstige Wirkung des Tb I bei Endocarditis.

G. DOMAGK, Diisseldori: Chemotherapie der Tuberkulose.

Bereits 1940 wurde auf die bei Tuberkulose giinstige Wirkung von
Sulfathiazol und Sulfathiodiazol hingewiesen. Heute kennen wir imh
wesentlichen 4 Gruppen von Tb-Heilmitteln: Sulfone (Promin, dhnlich
Promizol, Sulfetron), Streptomycin, Thiosemicarbazon (Th. I 1946),
p-Aminosalicylsiure (PAS 1946). Elcudron hat in Konz. von 1:10000
bis 1: 25000 Hemmungswirkung auf Thb-Bazillen TbI hemmt in Konz.
von 1: 50000 bis 1: 300000, PAS in &hnlicher Gré8enordnung. Strep-
tomycin hemmt nicht in diesen Dosen. Tuberkeln verindern nach TbI
und Sulfathiazol ihre Form und Féirbbarkeit, sind schlieBlieh nur noch
im Fluoreseenzmikroskop nachweishar,

HEILMEYER, Freiburg: Chemotherapie der Tuberkulose.

TbI, Streptomyein und PAS sind in dieser Reihenfolge zunehmend
wirksam bei Th, Sulfone werden als nicht wirksam, sondern giftig befun-
den. Die Heilerwartungen bei Meningitis und Miliartuberkulose haben
sich, gemessen an den Anfangserfolgen, nicht erfiillt. Streptomyein soll
akute Meningitis in chronische verwandeln. Nach erster Heilung auf
Streptomyein treten spiter chronische Schiden auf. Tb-Bazillen sollen
bald unempfindlich gegen Streptomycin werden und zwar durch Aus-
lese, nicht durch Anpassung. Naeh 3—4monatiger Streptomycin-Behand-
Jlung mufl auf ein anderes Chemotherapcutikum iibergegangen werden.
Das neue amerikanische Dihydro-Streptomyein besitzt keine Neben-
wirkungen. Das von Lehmann 1946 eingefithrte PAS wird intermediir
durch Acetylierung unwirksam.

KLEE, Wuppertal: Chemotherapie der Tuberkulose.

Das wasserlosliche Th 6 ist ausgezeichnet vertriglich und kann zur
Behandlung der Meningitis tuberculosa mit Erfolg verwandt werden, Bs
setzt keine Dauerschiden. Umstritten sind noch die Wirkungen bei
extrapulmonaler Tb.

KUHLMANN, Molln: Chemotherapie der Darmiuberkulose.

Zur Behandlung der Darmtuberkulose mit Th 1 ist lange protrahierte
Anwendung notwendig. Es wurden wenig Versager festgestellt. Tb I
veriandert die Darinflora nicht wesentlich. R. [VB 131]

Berichtigung
Alle Diskussionsbemerkungen zu den Vortragen von Dr. W. Fresenius
(diese Ztschr, 453/54 u. 460) wurden versehenttich auf S. 460 gebracht, die-
jenigen von Gorbach, Baurle u. Vortr. gehéren auf S. 454,

Zeitschriften

Die Stiirke, Faehzeitschrift fir Erforschung, Herstellung und Verwendung
von Starke und Stirkcerzeugnissen. Monatliches Erscheinen. DIN A 4-
Format. Bezugspreis viertcljahrliech DM 6.—, Einzelheft DM 2.—.
Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft m. b. H., {14a) Stuttgart. Schrift-
leitung Ernst Rosenbaum, Frankfurt a. M., In der Rémerstadt 205.

Die Zcitschrift gliedert sich in einen wissensehaftlich-technischen Teil,
in welchem Grundlagen- und Zwecklorschung in zusammenfassenden und
Einzelabhandlungen behandelt werden. (Verwendungsméglichkeiten von
Starke und Starkeerzeugnissen in der Ernidhrungswirtschaft und der ge-
werblich-technischen Wirtschaft. Berichte aus der einschligigen Ma-
schinenindustrie). Ein wirtschafts- und sozialpolitischer Teil will neben
zusammeniassenden Darstellungen Berichte iiber in- und auslindische
Markte bringen. Sogenannte ,,aktuelle Spalten‘* wollen-Kurznotizen aus
Forsechung und Lehre, Wirtschaft und Wirtschaftspolitik, Referate und
Patentberichte aus Biichern und Zeitsehriften, Berichte iiber Fachverbiande
und personliche Notizen bringen. .

Das erste, 28 Sciten und eine Schemataleliibersicht iiber die Verwen-
dung von Starke enthaltende Juli-Heft bringt Geleitworte des Vorsitzenden
des Fachverbandes der Stirkeindustrie, E. Deiters, des Direktors der Ver-
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waltung {iir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Schlange-Schoningen,
des Direktors der Verwaltung fiir Wirtsehaft, Erhard, des Leiters des For-
schungsinstituts fiir Starkefabrikation, Berlin, 0. Wolff, welche simtlich
die Notwendigkeit betonen, Herstellung, Veredelung und Anwendungs-
verfahren zu entwickeln. (Die grofiten und besten Stirkcfabriken sind im
Osten verlorengegangen. In der Ostzone bestehen noch etwa 30 Betriche.
Dic Entwicklung der Starkeindustrie 148t vermuten, dafs.ch de.en Sehwer-
punkt nach dem Westen verschieben wird). Es folgen die Aufsitze: ,,Neuere
Untersuchungen iiber Starkckonstitution und Stirkeeigenschaften® vou
Prof. Dr. E. Husemann-Freiburg — ,,Neuere Anschauungen iiber den Fein-
bau der Stirke und ihrer in der Technik verwendeten Umwandlungspro-
dukte‘ von Dr. R. Kohler, Wissenschaftliches Laboratorium des Klebstofi-
Werks, Henkel & Cie., Diisseldorf{ — ,,Der Diisenseparator in der Stirke-
Fabrikation* von Ing. A. Bdyng, Oclde — ,,Die westdeutsche Stirkeindu-
strie' von W. Kniep, Frankfurt a. M. — Der Kleindruckteil bringt zwei
Zeitsehriften- und vier Patentreferate, sechs wirtschaftspolitisehe und so-
zialpolitische Notizen, vier Mitteilungen aus den einschligigen Wirtschafts-
verbinden, sowie Personal- und gesehiftliche Mitteilungen.

F.  [NB 169]
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